Hamowanie zwrotne i wolny uptyw wapnia w
interneuronach PGN wyjasniajg zmiany spontanicznej
aktywnosci komoérek wzgorzowych po deaktywacji kory

Czyli jak neurologia obliczeniowa i modelowanie
pomagajg nam zrozumiec dziatanie uktadu
nerwowego



Wyniki doswiadczenia nad wptywem kory na podkorowe
osrodki drogi wzrokowej (Waleszczyk et al. 2005)

* Wptyw kory na aktywnosc¢ osrodkow podkorowych - ciata
kolankowatego bocznego (LGN) i ciata okotokolankowatego
(PGN) - badano poprzez okresowe wytaczanie kory wzrokowej
za pomocg chtodzenia u kota.

Kobieta kot, droga wzrokowa
(Wikipedia, zmodyfikowane)
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W wyniku deaktywacji kory
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Trudnosc¢ w interpretacji wynikéw

e Opierajac sie na najpetniejszym i najbardziej prawdopodobnym
modelu potgczen wzgdrza trudno o prostg interpretacje
wynikow ze wzgledu na wzajemne hamujgce potaczenia

CXx

LG

Duze kétka - komorki, mate kotka - synapsy.
Linia przerywana — potgczenie zwrotne

Ret - siatkéwka, Ret
PGN - ciato okotokolankowate,

TCR — kom.przekaznikowe ciata kolankowatego bocznego (LGN),
Int —interneurony LGN,

Cx —kora.

—O Synapsa pobudzajaca

—@ Synapsa hamujaca

Ahlsen et al., 1985



Model

Jednokomodrkowa reprezentacja populacji neuronéw

Punktowe komorki Hodgkin-Huxley zawierajgce
zidentyfikowane prady (na podstawie literatury)

4 czestotliwosci wejscia z siatkowki (10, 20, 40 i 83 Hz)
6 topologii (na podstawie literatury)
Srodowisko — Neuron 7.1



Badane topologie

Cx
J
LGN PGN
Int
Ret
a. b. C.
Cx
PGN
) J
LGN
Int
Ret
d. e f.
a. Prosta petla wzgdérzowo-korowa b. model wg. Worgotter et al. (1998)
c. model wg. Debay, Destexhe and Bal (2001) d. model wg. Einevoll and Plesser (2002)

e. model wg. Hillenbrand and van Hemmen (2001) f. model wg. Ahlsen, Lindstrom and Lo (1985)



Wyniki

* Tylko modele uwzgledniajgace wzajemne hamowanie komorek
PGN otrzymujgce pobudzenie Lo~
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Wyniki

Odtworzenie wynikéw doswiadczenia Waleszczyk et al. 2005,
byto mozliwe tylko dla wyzszych czestotliwosci badanego
wejscia z siatkowki
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Wyniki

e Potencjalny wptyw potaczenia kora-PGN na reakcje komodrek
LGN na depolaryzacje
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W wyniku deaktywacji kory wzrokowej zaobserwowano:

— Spadek sredniej aktywnosci w komédrkach LGN
— Wozrost Sredniej aktywnosci w komadrkach PGN

e Cuzyli:
— Zarowno w populacji komérek LGN jak i PGN byty komorki, ktérych aktywnos¢:
* Wozrosta

* Pozostata bez zmian
* Lub spadta



Wyniki

 Zmiana tempa uptywu wapnia jako mozliwa przyczyna
zroznicowanej odpowiedzi komorek na deaktywacje kory
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Wyniki

Zmiana tempa uptywu wapnia w komorkach PGN jako
mozliwa przyczyna zroznicowanej odpowiedzi komorek na
deaktywacje kory
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Podsumowanie

* Wynikdw doswiadczenia nie mozna wyttumaczyC prostym
spadkiem pobudzenia komorek wzgorza

e QOdtworzenie wynikow doswiadczenia wymaga wzajemnego
hamowania komorek PGN pobudzanych przez kore

e Jednym z kluczowych czynnikow wptywajgcych na odpowiedz
komodrek na deaktywacje kory moze byc¢ zaleznos¢ aktywnosci
komoérek PGN od poziomu wapnia



