Cwiczenie 1
,Reczne” catkowanie funkcji

Catke z funkcji f mozemy przybliza¢ przez sume wartosci f
wymnozonych przez dtugosci przedziatow:

h=0.01;
X = 0:h:2;
f=1./(x.*3 -2"x -5);
sum(f)*h

(Uwaga: tutaj wzielismy o jeden przedziat za duzo,
Scisle rzecz biorgc powinno by¢

sum(f(1:end-1))*h

lle wyniesie powyzsza suma dla h=0.01, h=0.0017



Cwiczenie 2
Catkowanie funkcji przy uzyciu polecenia quad
W Matlabie jest zaimplementowany bardziej wyrafinowany
algorytm catkowania funkcji, ktory np. sam dobiera dtugosc¢
przedziatu do zadanej doktadnosci.
Sprobujemy scatkowac te samag funkcje f = 1./(x.*3 -2*x -5);

W tym celu najpierw stworzymy plik obliczajacy f:

function y = funkcja1(x)
y =1./(x.A3 -2*x -5);

(Zapisac jako funkcjal.m)



Cwiczenie 2
Catkowanie funkcji przy uzyciu polecenia quad

Wymagania: funkcja, ktorg chcemy catkowac poleceniem
quad, musi przyjmowac argument wektorowy x i zwracac
wektor wartosci y.

Catke obliczamy poleceniem:

quad(@funkcjai, 0, 2)
Symbol @funkcja1 to ,uchwyt” funkcji funkcjal.m (handle).

W taki sposob przekazuje sie procedurze quad funkcje
do scatkowania.

0, 2 — granice catkowania



Cwiczenie 3
Zadanie

ObliczyC pole kota o promieniu jednostkowym, catkujgc
funkcje sqrt(1-x.*2) na przedziale (0,1).

1. Wykonac zadanie recznie dla kilku wartosci h

2. Stworzyc¢ plik funkcja2.m ze skryptem obliczajgcym
wartosc¢ funkcji

3. Obliczy¢ catke uzywajac polecenia quad

4. Poréwnac wyniki z wiasciwg wartoscig (pi/4)



Cwiczenie 4
Obliczanie diugosci krzywej
Podany na wyktadzie wzor na dtugosc krzywej f(x)

prowadzi czesto do trudnych catek.
Jednak obliczenie ich na komputerze jest mozliwe.

Zadanie:

obliczy¢ dtugosc¢ krzywej sin(1./x) w przedziale
od 0.1 do 2

To zadanie wymaga najpierw obliczenia pochodnej
funkcji f.



Cwiczenie 4
Obliczanie dtugosci krzywej
f(x) = sin(1./x)
1. Najpierw narysujmy wykres funkcji w przedziale 0.1 — 2
2. Dlugosc tuku to catka z pierwiastka z 1+(f ' )2
3. Nasz plik funkcja3.m musi zatem obliczac
najpierw wartos¢ pochodnej f , a dopiero w nastepnym

kroku wartos¢ funkcji podcatkowej (pierwiastek z ...)

4. Pochodng f mozemy obliczy¢ analitycznie:
f'=cos(1./x).” (-1./(x."2));



Liczby pseudolosowe

W wielu zastosowaniach konieczne jest wprowadzenie

do programu komputerowego elementu losowego

(np. chcemy badanej osobie przedstawiac pytania w losowej
kolejnosci).

Komputery dziatajg deterministycznie, dlatego nie mogg
wyprodukowac prawdziwych ,liczb losowych”.
Mowimy zatem o ,liczbach pseudolosowych”.

W Matlabie mozemy ,wylosowac” liczbe z przedziatu [0,1]
poleceniem rand

Mozemy rowniez wylosowac od razu catg tablice o wymiarach
m wierszy na n kolumn: rand(m,n)



Cwiczenie 5

Obliczanie liczby pi za pomoca liczb pseudolosowych

Wyobrazmy sobie, ze losujemy
wiele (N) punktow z kwadratu
o boku 1.

Policzmy punkty, ktore
jednoczesnie znajdujg sie

w Cwiartce kota o promieniu 1.
Powiedzmy, ze jest ich K.

Jesli wylosowanych punktow jest bardzo duzo, to utamek
K/N powinien byc¢ bliski stosunkowi pola ¢wiartki kota (pi/4)
do pola kwadratu (1).



Cwiczenie 5
Obliczanie liczby pi za pomoca liczb pseudolosowych
Napiszemy skrypt obliczpi.m
1. tworzymy losowe wektory x i y o dtugosci N

2. obliczamy K, to znaczy liczymy, ile punktow nalezy do
cwiartki kota, to znaczy spetnia warunek x"2+y*2 < 1

3. obliczamy iloraz K/N
4. porownujemy z pi/4

5. zbadajmy jak szybka jest zbieznosc, to znaczy jak
duze musimy wzigC N, zeby K/N byto dobrym przyblizeniem



