Cwiczenie 1
Wykres funkcji oraz stycznej do wykresu

Narysowac wykres funkcji f(x)=x"2 w zakresie od -3 do 3.
x =-3:0.01:3
f=x./2
plot (x,f)
hold on

Pamietamy, ze wartos¢ pochodnej funkcji x*2 w punkcie
X = 2 wynosi 4.

Wykresli¢ prostg przechodzacg przez punkt (x=2, y=4),
0 wspotczynniku kierunkowym rownym a = 4.

Prosta ma rownanie y = 4x +b, gdzie b trzeba dobrac tak,
zeby y(x=2)=4. (b=—-4)



Cwiczenie 1
Wykres funkcji oraz stycznej do wykresu

Styczng wykreslimy w mniejszym zakresie:
x2 =1:0.01:3;
a =4,
b=-4,
y =a*x2 + b;
plot(x2,y,'r");

Styczna to linia prosta, ktora najlepiej przybliza wykres
funkcji w poblizu punktu stycznosci.



Cwiczenie 1a

Granica ilorazu réznicowego

Liczymy pochodng funkcji x*3 w punkcie x = 2 jako
granice ilorazu réznicowego.

h=0.5;

df = ((2+h)*3 -2"3) )/ h

h=0.3;

df = ... (jak wyzej, mozna uzycC strzatki w gore)
h=0.1;

h=0.01:

Jakie przyblizenie jest satysfakcjonujgce?



Cwiczenie 2
Numeryczne obliczanie pochodnej

Narysowac wykres funkcji sin(x) w zakresie od 0 do 2 pi
X = 0:h:2*pi;
f = sin(x);
plot(x,f)
Obliczyc¢ (przyblizong) wartos¢ pochodnej jako iloraz réznicowy
dla matego h
f'(x)=[f(x+h)—1f(x)]/h
df = ( f(2:end) — f(1:end-1) ) / h;
figure
plot ( x(1:end-1), df, ".")
hold on
plot (x,cos(x),'r')



Cwiczenie 2
Numeryczne obliczanie pochodnej
Do obliczania pochodnej mozna uzyc funkcji diff
df2 = diff( f ) / h;

Uwaga: funkcja diff nie dzieli przez h, trzeba to zrobic recznie.



Cwiczenie 3
Numeryczne obliczanie pochodnej
Obliczy¢ i wykreslic pochodng funkciji sin(5x).

Porownac wykres pochodnej
z wykresami funkcji cos(5x) oraz 5cos(5x).



