Cwiczenie 1

Napisac skrypt, ktory przeprowadza operacje na liczbie
zespolonej (zdefiniowanej w tresci skryptu, np. X =3 + 7i).

Skrypt ma wyswietli¢ (disp):
sprzezenie liczby zespolonej (conj)
jej modut (abs)
jej kwadrat
jej argument (angle)
Czy rzeczywiscie z*conj(z) = abs(z)"2 ?

Ponadto skrypt ma obliczyC pierwiastki sibdmego stopnia z tej
liczby i je narysowac.



Podstawowe pojecia

* Zmienne, wektory, tablice

* Operator : (dwukropek) stuzy do:
tworzenia wektorow kolejnych liczb: 1:5 1:0.1:2
wybierania elementow tablicy: A(2:3,:)

* Operacje na tablicach: [A B], [A;B]

* Zmienne tekstowe wpisujemy w pojedynczych cudzystowach
X = 'zmienna tekstowa'

* Operacje na zmiennych tekstowych
* Instrukcja num2str(x) stuzy do zamiany liczby na tekst

['napis 1" num2str(x) 'napis 2]



Cwiczenie 2
1. Narysowac wykres wybranej funkcji, np. x+sin(x)

stworzy¢C (przy pomocy dwukropka) wektor x, w ktorym
przechowujemy zakres wartosci, dla ktorych chcemy
obliczy¢ wartosci funkg;ji

np. x = 0:0.1:10

obliczy¢ wektor y, w ktorym przechowujemy obliczonej wartosci
funkcji:

y = X + sin(x)

(zauwazmy, ze funkcja sin moze tu dziata¢ na wektorze,
obliczajgc wartos$¢ sinusa kolejnych liczb)

wykres rysujemy komendg plot
plot(x,y)



Cwiczenie 2

2. Narysowac przetransformowany (np. zageszczony) wykres tej
funkcji

korzystamy z tego samego wektora x,
przetransformowana funkcja jest dana innym wzorem,

dlatego obliczamy nowy y, na przykiad
y2 = 2*X + sin(2*x)

rysujemy wykres: plot(x,y2)



Cwiczenie 2
3. Rozne sposoby prezentowania wykresow wielu funkc;ji

Mozna narysowac obie funkcje (y i y2) na jednym wykresie:
plot(x,y,x,y2)
lub:

plot(x,y)
hold on

plot(x,y2)

Mozna tez przed narysowaniem kazdego z wykresow tworzyc¢
nowe okienko komendg figure

figure

plot(x,y)

figure

plot(x,y2)



Cwiczenie 2
3. Rozne sposoby prezentowania wykresow wielu funkc;ji

Komenda subplot stuzy do podziatu jednego okienka
na oddzielne wykresy

subplot(2,1,1)
plot(x,y)
subplot(2,1,2)
plot(x,y2)

subplot(NY, NX, n)
NY — liczba wykresow w pionie
NX — liczba wykresow w poziomie
n — kolejny numer, liczac od lewej do prawe]
| Z gory na dot
Wykres zostanie umieszczony na pozycji n.



Cwiczenie 2

Napisac skrypt, ktory rysuje wykres funkcji x*(1-x)*(1+x) na
przedziale od -2 do 2.

Uwaga: do mnozenia, np. x*(1-x), gdy x jest wektorem, uzywamy
operatora .* (kropka razy) — wtedy program pomnozy kolejne
elementy tablic x oraz (1-x).

Nastepnie skrypt powinien obliczy¢ trzy rozne transformacije tej
funkciji (np. sptaszczenie — pomnozenie przez 0.5, przesuniecie w
lewo 0 3, zageszczenie lub rozrzedzenie) i rysowac je na
wszystkie mozliwe sposoby.



Podstawowe pojecia — petla for

* Petla "for"
fori=1:n
disp(['i =" num2str(i)])
end

* Wykonuje instrukcje zawarte w petli, przyjmujgc kolejne
wartosci zmiennej |



Cwiczenie 3

Leonardo Fibonacci (11707-12507), w swej ksigzce ,Liber Abaci”,
zaproponowat zadanie:

Pewien cztowiek hodowat pare krolikow. lle par krolikow bedzie
miat po roku, jesli zatozymy, ze kazdej parze rodzi sie co
miesigc para mtodych, zas mtode zaczynajg sie rozmnazac

po uptywie miesigca?

liczba krolikow po n miesigcach

1 startujemy z jednej pary...

2 ...ktora jest dorosta — rozmnaza sie juz w 1. miesigcu
f(n-1) + f(n-2)
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Zadanie: napisac funkcje, obliczajacg wektor f o dtugosci n.
Wykresli¢ liczbe krolikow w zaleznosci od liczby miesiecy.



Podstawowe pojecia

* Zmienne tekstowe
X = 'zmienna tekstowa'

* instrukcja warunkowa
if ...

else
end

* petla while
while ...

end...



Cwiczenie 4
Wybierzmy pewnag liczbe naturalng n, a nastepnie wygenerujmy
nastepujacy ciag:
jesli n=1, koniec,
jesli n parzyste, to nastepnym wyrazem jest n/2
jesli n nieparzyste, to nastepnym wyrazem jest 3n+1

Na przyktad: 7, 22, 11, 34, 17, 52, 26, 13, 40, 20, 10, 5, 16, 8, 4, 2,1.
Ten cigg sie skonczyt.

Pytanie: czy taki cigg konczy sie niezaleznie od liczby poczatkowej?

Zbadac to pytanie, piszac odpowiedni skrypt w matlabie.



Cwiczenie 5
Ku przestrodze

x =0.988 : 0.0001 : 1.012;
y1 = (x-1).77;
y2 = X7 = 7T"°X16 + 21*°X.75 -35"x.M + 35™X. A3 — 21*x. A2 + 7*x — 1

figure
plot(x,y1)
figure
plot(x,y2)



