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Le présent travail fait suite i Iétude des propriétés des
reflexes conditionnels du II type (moteurs) (Konorski et Miller
1933-a, Miller et Konorski 1928-a). Ce terme embrasse les refle-
xes dans lesquels, contrairement aux reflexes conditionnels clas-
siques de Pavlov (reflexes conditionnels du I type), la réaction
conditionnelle est constituée par un mouvement appris de I’ani-
mal, aménant un stimulus inconditionnel positif, nourriture par
exemple, ou permettant d’éviter un stimulus inconditionnel
négatif comme Pintroduction d’acide dans la bouche.

Les recherches que nous allons décrire concernent les phé-
nomenes d’aiguillage cortical dans Dinteraction de différents
reflexes conditionnels du II type.

On désigne par homogénes Pensemble de reflexes déterminés
par le méme stimulus inconditionnel, les stimuli conditionnels
et les réactions motrices étant quelconques, et par hétérogénes
les reflexes renforcés par des stimuli inconditionnels différents.
Ainsi les reflexes alimentaires par exemple constituent un groupe
homogéne, tandis qu'un reflexe alimentaire et un reflexe de
défense sont hétérogénes.



I. Aiguillage dans les reflexes homogénes du II type.

Voici les faits fondamentaux.

1. Ainsi que l'on a montré dans les recherches antérieures
(Konorski et Miller 1933-a, 1936) le reflexe conditionnel alimen:-
taire du Ii type s — r apparait lorsque le stimulus s n’est pas
renforcé par la nourriture tandis que le stimulus s accompagné
du mouvement r (que l'on provoque de facon quelconque) P’est.
Il en résulte que le stimulus s agissant seul devient frénateur
interne de la réaction alimentaire. Les expériences indiquent
que la réaction r apparait non seulement au stimulus s auquel
elle fut élaborée, mais que tous les stimuli inhibiteurs internes
a un certain stade de leur évolution sont susceptibles de la dé-
clencher.

2. Nous avons montré précédemment (Konorski et Miller,
ibid.) que le reflexe conditionnel défensif du II type s —r
prend naissance lorsque le stimulus s est renforcé par un sti-
mulus inconditionnel de défense, tandis que le stimulus s associé
au mouvement r ne Vest pas. Ainsi le stimulus s devient condi-
tionnel de la réaction de défense. On a trouvé que le reflexe de
défense s—r une fois formé, le mouvement r peut étre provoqué
par tous les autres stimuli conditionnels de défense.

3. Si le reflexe conditionnel du II type s;—r; fut formé
dans les circonstances expérimentales A, et un autre reflexe
conditionnel du méme type s,—r, dans les circonstaces A,,
Papplication du stimulus conditionnel s, dans les circonstances
A, déclenchera le mouvement r, au lieu ou a cdté du mouve-
ment ry (Konorski et Miller 1933-a, Miller et Konorski 1928-b).

A la lumiére de ces faits on peut définir de facon suivante
les conditions d’apparition des mouvements qui forment les
réactions des reflexes conditionnels du II type.

Pour qu'un mouvement de ce genre puisse apparaitre le
concours de deux catégories de facteurs est nécéssaire. Ce sont
d’une part les facteurs prédisposants qui déterminent lequel
parmi les mouvements appris de 'animal est au moment con-
sidéré sur le point d’étre effectué, et de l’autre les facteurs
déclenchants qui provoquent ce mouvement.

Ce sont les circonstances expérimentales dans lesquelles le
reflexe fut élaboré et pratiqué constamment qui constituent les
facteurs prédisposants les plus importants. Quant aux facteurs
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déclenchants ce sont dans les reflexes alimentaires des fréna-
teurs alimentaires internes et dans les reflexes de défense les
stimuli conditionnels de défense.

En tenant compte de Panalogie avec les résultats obtenus
au cours des recherches ot P'on appliquait une stimulation di-
recte de I’écorce cérébrale (Graham Brown et Sherington 1912,
Graham Brown 1927) on peut admettre que les facteurs pré-
disposants engendrent dans certains centres corticaux un état
d’excitabilité accrue tandis que les facteurs déclenchants pro-
duisent une excitation générale du cortex moteur aménant une
décharge motrice de ces centres. Il en résulte que plus I’excita-
bilité d’un centre est accrue par I’agent prédisposant moins il
faut de force a4 ’agent déclenchant pour provoquer la décharge
motrice.

H. Aiguillage dans les reflexes hétérogeénes du II type.

Lorsquon a formé chez Panimal un reflexe défensif du
IT type s—r a 'aide du stimulus inconditionnel $ (souffle d’air
dans Voreille par exemple) les autres stimuli conditionnels ren-
forcés par les autres stimuli négatifs absolus (Pintroduction
d’acide dans la bouche p. exple) provoquent également le mou-
vement r (voir les procés-verbaux page 18 et fig. 1). Les rap-
ports semblables existent probablement dans Dinteraction de
divers reflexes du II type, renforcés par les stimuli absolus po-
sitifs différents.

Lorsqu’on fait intervenir au cours d’une méme expérience
des reflexes alimentaires et des reflexes de défense, on voit que
Pexcitabilité accerue des centres sous-corticaux correspondants
(provoquée par des stimuli absolus et conditionnels) constitue
un fond inconditionnel qui devient un facteur prédisposant
trés important pour Papparition de tel ou autre mouvement.
Le fond de défense fait augmenter I’excitabilité des centres
corticaux des mouvements qui on été élaborés A I’aide des
stimuli inconditionnels de défense. Le fond alimentaire accroit
Pexcitabilité des centres des mouvements établis a Paide des
stimuli inconditionnels alimentaires.

Il en résulte que les stimuli conditionnels de la réaction de

défense et les frénateurs conditionnels alimentaires présentent
un caractére double: ce sont des facteurs déclenchants des mou-
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vements determinés, dont nous avons parlé plus haut, mais
aussi ces agents constituent des facteurs prédisposants car ils
produisent des états d’excitabilité accrue des centres sous-corti-
caux correspondants. C’est pourquoi les mouvements appris de
défense ne sont en général produits que par les stimuli de dé-
fense et les mouvements appris alimentaires que par les stimuli
alimentaires.

Chez certains animaux cependant les processus nerveux
présentent une ,inertie” plus ou moins marquée et le fond
inconditionnel ne peut étre transformé instantanément sous
Iinfluence d’un stimulus appartenant 4 un autre groupe de
reflexes. Ainsi un stimulus de défense appliqué a la suite d’une
série de stimuli alimentaires peut provoquer tout d’abord un
mouvement alimentaire (fig. 2). De méme un stimulus alimen-
taire que P'on fait agir aprés une série de stimuli de défense
est susceptible de déclencher un mouvement de défense. A ce
point de vue les différents animaux présentent des différences
individuelles trés interessantes de la labilité des processus ner-
veux. (Comp. les procés-verbaux p. 22 et 25).

Ainsi le premier mécanisme de substitution dans !inte-
raction des reflexes hétérogénes est lié A I'inertie du fond incon-
ditionnel.

Il existe un autre mécanisme d’aiguillage dans les reflexes
hétérogeénes trés différent du premier. Il entre en jeu lorsqu’on
produit une inhibition profonde des stimuli conditionnels ali-
mentaires ou l’accroissement d’intensité ‘des stimuli condition-
nels de défense. Le premier de ces phénomeénes peut étre obtenu
par la répétition fréquente du stimulus conditionnel en extin-
clion au cours des expériences successives. On voit alors appa-
raitre les mouvements de défense & cdté de mouvements alimen-
taires (fig. 3, 4, 5, 7). Quant a augmentation d’intensité des
stimuli conditionnels de défense on peut la produire soit en
prolongeant la durée de l'application de ces stimuli, soit en les
renforcant par des excitants absolus. Les mouvements alimen-
taires commencent alors a surgir 4 c6té des mouvements de dé-
fense (procés-verbaux pages 37 et 38, fig. 8).

Parmi les interprétations possibles de ces phénomenes la
plus vraisemblable semble celle qui admet qu’aussi bien Pinhi-
bition profonde et intense du stimulus conditionnel-alimentaire
que Taugmentation de durée ou le renforcement du stimulus
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conditionnel de défense fait accroitre le pouvoir déclenchant de
ces stimuli; griace a ceci 4 c6té des mouvements dont les centres
sont tonifiés par un fond inconditionnel approprié peuvent appa-
raitre des mouvements dont les centres ne se trouvent pas
a Pétat d’excitabilité accrue.

L’ensemble de faits décrits dans le présent travail améne
a Popinion que le comportement moteur de 'animal (fondé sur
les reflexes conditionnels du II type) ne peut pas étre réduit
aux mecanisme d’association et que I’ziguillage y joue le réle
fondamental. Sans en tenir compte l'intelligence des mécanismes
physiologiques du comportement moteur ne semble pas possible.

TRESCG:
UWaGE WSTEPNE.
I. DOTYCHCZASOWE DANE Z ZAKRESU PRZELACZANIA REAKCYJ
KOROWYCH.
II. WYNIKI BADAX WLASNYCH:
1. Przetaczanie ruchowych reakeyj warunkowych w odruchach jedno-
rodnych.

[N

Przelaczanie ruchowych reakcyj warunkowyeh w odruchach rézno-

rodnych. '

a) Przelaczanie w zakresie odruchéw réznorodnych pokrewnych,

b) Przetaczanie w zakresie odruchéw pokarmowych i obronnych
przy szybkich przejciach od jednych do drugich.

¢) Pojawianie sie na bodzce pokarmowe ruchéw obronnych, nie
spowodowane przez ,inercje” procesdéw nerwowych.

d) Pojawianie si¢ na bodice obronne ruchéw pokarmowych, nie
spowodowane przez ,inercje” proceséw nerwowych.

IHI. DYSKUSJA I WNIOSKI.

UWAGI WSTEPNE.

Minety juz czasy, gdy najprostszy odruch rdzeniowy, owa
»fikeja wygodna acz nieprawdopodobna” wedtug znanego okre-
stenia Sherringtona, mégl byé uwazany za pierwowzor czynno-
$ci osrodkow nerwowych, a osrodkowy uklad nerwowy mogt
by¢ traktowany jako wielki zespot poszezeg6lnych luzno ze soby
zwigzanych tukéw odruchowych. Dzigki badaniom wielu fizjo-
logéw, wiréd ktérych na pierwsze miejsce wysuwaja sie prace
Goliza, Sherringtona, Magnusa, Uchtomskiego oraz ich wspol-
pracownikéw, stato si¢ widoczne, ze oSrodkowy uktad nerwowy



stanowi jeden ogromnie zlozony i spojny mechanizm, ktdrego
reakcje nie sa bynajmniej wynikiem pracy oddzielnych jego
czeSci, lecz raczej stanowia ostateczny wyraz, wypadkows
funkcjonowania calosci. Efekt, wywolywany przez podniete tra-
fiajaca do uktadu nerwowego, nie zalezy od istnienia w nim
stalych, anatomicznie okre$lonych i mniej lub wiecej izolowa-
nych toréw nerwowych, lecz jest wynikiem panujacego w da-
nej chwili w uktadzie nerwowym ogé6lnego rozktadu standw po-
budliwosci: ,,Troche wiecej lub troche mniej hamowania czy tez
pobudzénia w jakich$ punktach ukladu nerwowego moze spra-
wié, Ze posta¢ odruchu zmieni ste calkowicie jak figura w po-
ruszonym kalejdoskopie” (Sherrington 1935). Dla lepszego
uzmystowienia sobie omawianych tu wtasnosci uktadu nerwo-
wego porownajmy ten uklad do wielkiego wezta kolejowego,
tworzacego olbrzymi splot skrzyzowan i zwrotnic. Zakiadamy,
ze pociagi sa wysyltane stale w jednym ogélnym kierunku, aie to,
po jakich torach przejdzie w danej chwili okre§lony pociag,
zalezy catkowicie od nastawienia zwrotnic, kiére pocigg ten ma
na swej drodze. Jezeli dodamy, ze nastawienia poszezegdinych
zwrotnic sa wzajem od siebie zalezne, oraz ze same przebiega-
jace pociagi majg wlasnos¢ wywolywania w nich szeregu jed-
noczesnych i nastgpezych zmian wedlug pewnych skompliko-
wanych regul, bedziemy mieli przyblizone pojecie o niezmicr-
nej ztozonos$ei i zmiennos$ci funkeyj ukladu nerwowego. Jak
widaé¢ z tego obrazu, luk odruchowy, tj. tor przebiegajacych
pod wplywem zadziatania podniety pobudzen nerwowych, zatra-
ca catkowicie jakiekolwiek znaczenie statyczno - anatomiczne
i nabiera wylgcznie znaczenia dynamicznego, czynno$ciowego.

Przy takim ujeciu zmienia sie zupelnie nasza postawa wo-
bec szeregu zasadniczych faktéw. Zmiennos$é¢ odruchdow prze-
staje by¢ niepozadang dla badacza anomalia, i staje sie typo-
wym zjawiskiem funkcjonowania ukiadu nerwowego. Przestaje
nas dziwi¢, dlaczego wiekszo$é odruchéw jest zmienna, a raczej
zaczynamy si¢ dziwié, dlaczego niektére odruchy sy tak state
i tak malo podlegaja wplywom.

Mozna wyréznié dwa rodzaje zmiennoséei funkeyj odrucho-
wych. Jeden dotyczy wylacznie nafeienia reakeji odruchowej,
czy to wskutek powiekszenia lub zmniejszenia ilosei czynnych
w danym odruchu komérek nerwowych, czy to wskutek réznej
iloSci lub czestosci wytadowan w tych samych komdrkach. Ten
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rodzaj zmiennosci znany byl od dawna i opisany dokladnie jako
torowanie odruchdéw, jednoczesna lub nastepcza indukcja sher-
ringtonowska, ,rebound” itp. Zmienno$¢ drugiego rodzaju do-
tyczy nie natezenia, lecz postaci reakeji odruchowej i zalezy od
zmieniajacych si¢ konstelacyj stanéw pobudliwosci w ukladzie
nerwowym. Ten wlasnie rodzaj zmienno$ci, choé¢ zbadany dotych-
czas w nieréwnie stabszym stopniu niz- poprzedni, rzuca naj-
wigce] $wiatta na mechanizm funkcjonowania uktadu nerwo-
wego jako caloéci. Pierwotnie nadawano mu nazwe odwracania
odruchéw (Reflexumkehr). Magnus (1924, str. 24 i nast.) wpro-
wadzit okres$lenie szersze i niewatpliwie bardziej odpowiednie —
Schaltung. Lapicque (1928, str. 30 i nast.) okre$la omawianc
zjawisko mianem aiguillage. (Termin ten byl uzywany juz przez
wezesdniejszych autoréw francuskich, np. Morat [Morat i Doyon
1903, t. IV, str. 531]). Najodpowiedniejszym terminem polskim
wydaje sie slowo przelqczanie, ktéorym bedziemy sie w dalszym
ciggu postugiwaé 1),

Doktadniejsze omawianie zjawisk przelaczania w zakresie
odruchéw rdzeniowych i podkorowych wykraczatoby poza ra-
my niniejszej pracy. Ograniczymy sie zatem do podania kilku
zasadniczych z tej dziedziny faktow.

Waznym czynnikiem, okreslajacym w wielu przypadkach,
ktére mie$nie zostang w danym odruchu pobudzone jest stan
ich napiecia w chwili zadzialania podniety. Uexkiillowska za-
sada, stwierdzona na bezkregowcach, iz ,,pobudzenie pltynie ku
migéniom rozeiggnietym” znajduje szerokie zastosowanie row-
niez w fizjologii zwierzat kregowych. Przykladem niech bedzie
zachowanie sie ,,skrzyzowanego odruchu kolanowego” u zwierze-
cia z przecietym rdzeniem (Magnus 1924, str. 31). Uderzenie
w $ciegno miesnia poczwodrnego uda wywotuje, jak wiadomo,

1) Nalezy zaznaczyé, 7ze autorem polskim, ktory w swych pracach roz-
wija idee dynamizmu w funkejonowaniu o$rodkowego ukladu nerwowego
i podkresla zaleino$§é jego reakeyj od aktualnego stanu czyli ,,nastawicnia”
o$§rodkéw nerwowych jest Jan Mazurkiewicz (1932, 1937 i in.). Wedlug tego
autora istotnym czynnikiem w tworzeniu si¢ réznych ,,nastawien” odrod-
kow nerwowych jest czynnos$é ukladu wegetatywnego, bedacego w ten sposob
gléwnym sternikiem i regulatorem ukladu animalnego. Co sie tyczy mecha-
nizmu zestrajania poszezegolnych clementdw nerwowych, to Mazurkiewicz
idge za Lapicque’em przyjmuje, ze mechanizin ten polega na wyréwnywaniu
heterochronizmu neurondow, bioracych udzial w danej reakeji.
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nie tylko wyprostowanie uderzonej konczyny, ale rowniez ruch
konczyny drugostronnej. Jak wykazat Magnus, gdy konczyna
ta znajduje si¢ w zgieciu, nastepuje jej wyprostowanie, gdy za$
znajduje si¢ ona w rozgieciu, nastepuje zgiecie. Przetaczanie od-
bywa sie tu pod kierunkiem propriocepcji.

Pouczajace fakty z dziedziny przelaczania otrzymano na od-
ruchu drapania (scratch-reflex). Jeszcze Gergens, uczen Goltza,
zauwazyl, Ze u psa pozbawionego kory odruch drapania, normal-
nie przebiegajacy po tej stronie, po ktérej nastapito drainienie,
staje si¢ drugostronnym, gdy zwierz¢ lezy na boku draznionym
(Gergens 1877). Sprawe te dokladnie zbadat Magnus (1924, str.
46 i nast.) 1 wykazal, ze czynnikiem warunkujacym przelgczenie
jest tu dotykanie ciala zwierzecia do podstawy.

Wreszcie nalezy wspomnieé o przetaczaniu odruchow, zacho-
dzacym pod wplywem s$rodkow farmakologicznyeh. Na pierw-
szym miejscu pod wzgledem teoretycznej wazno$ci nalezy tu
postawi¢ dziatanie strychniny, szczegélnie starannie zbadane
przez uczniéw Uchtomskiego. Tak np. Winogradow (1923)
stwierdzil, ze zatrucie lokalne rdzenia zaby w okolicy osrodkéw
pocierania (Abwischreflex) powoduje, iz podnieta normalnie wy-
wotujaca odruch zginania powoduje wystgpienie odruchu po-
cierania.

Nie bedziemy mnozyli przyktadéw. Zjawiska przetaczania
w osrodkowym uktadzie nerwowym sa liczne i réznorodne. Na-
lezy wszakze zaznaczyé, ze staja sie one tym liczniejsze i tym
roznorodniejsze, im wyzsze pietra uktadu nerwowego zaczynaja
bra¢ udzial w danej reakcji. Azeby zda¢ sobie z tego sprawe,
wystarezy choéby poréwnaé prostote i wzgledna stereotypowosé
nzachowania si¢” preparatu rdzeniowego ze zlozonos$cia i roz-
maitoscia funkeji zwierzecia podkorowego i z tym niezmiernym
bogactwem czynnosci, do ktérych jest zdolne zwierze o nienaru-
szonym mézgu. Celem niniejszej pracy jest opis zjawisk przela-
czania w zakresie dziatalnoéci kory mézgowej.

L DOTYCHCZASOWE DANE Z ZAKRESU PRZELACZANIA
REAKCYJ KOROWYCH.

Zmienno$¢ reakcyj korowych byla obserwowana zaréwno
w badaniach, ktére postugiwaly sie metoda bezposredniego draz-
nienia kory mézgowej w do$wiadezeniach ostrych, jak réwniez
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w hadaniach opartych na do$wiadezeniach chronicznych, wyko-
nywanych przy pomocy metody odruchowo-warunkowej.

Najwazniejsze fakty z zakresu przetaczania, otrzymane. przy
pomoey pierwszej metody, sa nastepujace.

1) Jesli draznienie dwdch punktéw sfery motorycznej wy-
woluje w zasadzie dwie rozne reakcje ruchowe, wéwezas kilka-
krotne silne podraznienie jednego z tych punktéw moze spowo-
dowa¢, iz nastgpujace po nim podraznienie drugiego punktu nie
wywola wiasciwej mu reakcji, lecz reakeje te sama, co draznie-
nie pierwszego punktu (Graham Brown i Sherrington 1912).

2) Silne i kilkakrotne draznienie jakiego$ punktu sfery
ruchowej moze spowodowaé, 7e nastepujiace po nim draznienie
punktu polozonego poza sferg ruchowa wywota efekt ruchowy
wlasciwy draznieniu pierwszego z tych punktéw (Graham Brown
i Sherrington 1912, Graham Brown 1914).

~3) Jezeli draznienie jakiego$ punktu sfery ruchowej wy-
st¢puje na tle silnego aktu odruchowego, wowezas draznienie to
wzmaga czesto reakeje odruchowa, podezas gdy ruch bedacy za-
zwycza] efektem draznienia nie wystepuje. Tak np. odnajdujemy
na korze punkt, ktérego draznienie wywotuje ruch wyprostny
konczyny. Nastepnie wywotujemy w tej konczynie odruch zgina-
nia i na jego tle draznimy wspomniany punkt korowy. Okazuje
si¢, ze wyprostowania konczyny nie ma $ladu, obserwujemy na-
tomiast, przeciwnie, nasilenie fleksji (Graham Brown i Sherring-
ton 1912). Podobnie, draznienie punktu korowego, wywolujace
w zwyktych warunkach zgigcie tylnej konczyny, w momencic
rozpoczynajycego si¢ aktu defekacji wzmaga jedynie ruchy de:
fekacyjne, podczas gdy ruch tylnej konczyny badz weale sie nie
pojawia, badz jest oslabiony (Uchfomski 1911).

4) Jezeli jaki$ punkt sfery ruchowej kory mézgowej zostaje
poddany miejscowemu dziataniu strychniny, wéwezas zaréwno
dziatanie bodzcéw dochodzacych do réznych miejsc skory (oraz
innych receptoréw) jak i draznienic innych punktéw kory wy-
wotuje, oprécz lub zamiast wlasciwych reakeyj, réwniez reakcje
taka, jak gdyby zostalo zastosowane na punkt zatruty strych-
nina (Amantea 1912, Beritow 1932, str. 111).

Przechodzimy do zreferowania danych, dotyczacych przela-

czania, ofrzymanych w do$wiadezeniach nad odruchami warun-
kowymi.



10

3) Beritow wytworzyl u psa odruch warunkowy obronny
przez kojarzenie bodzca obojetnego (tonu) z draznieniem przed-
niej prawej lapy pradem elektrycznym. Autor zauwazyl, ze gdy
silnie podrazni¢ pradem przednia lewq tape, a nastepnie zasto-
sowaé bodziec warunkowy wytworzonego odruchu, wéwczas na
bodziec ten zamiast ruchu prawej pojawi sie ruch lewej tapy
(Beritow 1932, str. 129). Podobnie, gdy odruch warunkowy pod-
noszenia przedniej prawej lapy na ton bﬁ dobrze utrwalony
i przystapiono do wytwarzania nowego odruchu warunkowego
obronnego przez wzmacnianie bodzca dotykowego draznieniem
tylnej prawej tapy ,okazalo sie, iz w poczatkowym okresie wy-
twarzania tego odruchu pies stale na bodziec dotykowy podnosit
przednia noge zamiast, a potem oprécz, tylnej (Beritow 1932,
str. 142 i nast.). Nalezy dodaé, ze w obu tych seriach dos$wiad-
czen bodzice obojetne, nie zwiazane warunkowo z zadna reakceja,
nie wywotywaly zadnych ruchéw.

6) Fakty podobne do opisanych przez Beritowa, polegajace
w ogo6lnosci na zamianie danej reakeji warunkowej na inny pod
wplywem uprzednio zastosowanego pobudzenia, byly otrzymy-
wane sporadycznie w pracowniach Pawlowa. Tak np. Konradi
{1932) wytworzyl na trzy rézne tony trzy odruchy warunkowe:
pokarmowy, obronny kwasowy i obronny wzmacniany przez
draznienie tapy psa pradem elekirycznym. Autor ten mogt sie
przekonaé¢, 7e w pewnym stadium réznicowania stosowanie
bodzca warunkowego pokarmowego po kwasowym wywotywato
reakcje kwasowa zamiast pokarmowej (str. 70), a stosowanie
bodzca warunkowego kwasowego po draznieniu pradem elek-
trycznym wywotywalo ruch obronny konczyny zamiast reakeji
kwasowe] (str. 84). Podobne zjawiska oirzymat tez Majorow
(1933) i inni.

7y Zalmanzon (1929), uczen Fursikowa, wykonatl na odru-
chach warunkowych do$wiadczenie analogiczne do do$wiadezen
ostrych Amantei i Beritowa. Wytworzyt on u psa obronny odruch
warunkowy wzmacniajac dzwiek metronomu przez draznienie
elektryczne tylnej lewej tapy. Gdy odruch byt wyksztatcony,
przystapiono do wiasciwego do$wiadezenia. Po uépieniu zwierze-
cia, obnazono sfer¢ ruchowg prawej potkuli, a gdy pies si¢ obu-
dzit rozpoczeto z nim normalne do$wiadezenie odruchowo-wa-
runkowe. Nastepnie potozono na osrodek korowy ruchow przed-
niej tapy wacik zwilzony 0,0% roztworem strychniny. Okazato
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si¢, ze w tych warunkach metronom wywolywat nie jak zazwy-
~zaj ruch tylnej lapy, lecz przedniej.

8) Anochin (1932, 1933) powiazal metodyke odruchéw wa-
runkowych z behaviorystyczna metoda wyboru. Na stojaku znaj-
dowaly si¢ dwa przyrzady do karmienia, po lewej i prawej stro-
nie psa, i na jedne bodzce warunkowe pies dostawal pokarm
z jednej strony, na inne z drugiej. W tych warunkach autor
miatl okazj¢ obserwowaé czesto zamiane ruchu ,,prawidtowego”
przez ,nieprawidtowy”. Tak np. zwiekszenie sily atrakecyjnej
bodzca bezwarunkowego, przez zastgpienie proszku sucharowe-
go przez miesny w jednym z karmikéw, wywolalo nastepnie
szereg ,,omylek”: pies przybiegal na te strone nawet wowezas,
gdy dziatal bodziec zwigzany ze strona przeciwng.

Jak widac¢ z powyzszego przegladu literatury, wszystkie zja-
wiska przelgczania reakcyj korowych, otrzymywane zaréwno

w do$wiadczeniach ostrych — metoda bezposredniego draznie-
nia, jak i w do$wiadczeniach chronicznych — metoda odrucho-

wo-warunkowa, . posiadaja pewien wspdlny zasadniczy rys.
Wiszystkie one sprowadzaja si¢ do tego, ze gdy osrodek korowy
danego ruchu zostat wprowadzony w jaki$ sposéb w stan wzmo-
fonej pobudliwosci, wéwczas ruch ten moze sig pojawié nie tyl-
ko pod wplywem bodicéw, kiére go zazwyczaj wywotujq, ale
réwniez pod wplywem takich bodicéw, Kktére w zwyklych wa-
runkach ‘nic z tym ruchem nie majq wspélnego 2). Jak zoba-
czymy w dalszym ciagu, zasada ta daje sie zastosowaé do wszel-
kich zjawisk przelaczania w dziedzinie sfery ruchowej kory
i stanowi wilasciwie najogdiniejsze ich sformutowanie. Jest ona
jednak tylko zasada ramowa i sama wymaga szczegdtowego od-
cyfrowania. Natychmiast bowiem powstaja istotne dla calej
sprawy zagadnienia: 1) jakimi sposobami o$rodki korowe da-

2) Zasada ta w powyzszym sformulowaniu przypomina, jak tatwo
spostrzec, zasade dominanty Uchfomskiego (1923, 1925). Pojecia tego
w niniejszym tekscie nie wprowadzamy z nast¢pujacych powodéw. 19 za-
sada dominanty sformulowana jest przez Uchtomskiego nieco wielo-
znacznie (por. krytyke jej Berifowa, 1932, str. 100 i nast.) i ohejmuje o wiele
szerszy zakres zjawisk, niz ten, o ktérym obecnie méwimy; 20 w sfor-
mulowaniu zasady dominanty podkreslony jest fakt, iz reakcja wlasna
ofrodka ,zmajoryzowanego” przez inny o$rodek o wzmozonej pobudliwogci
jest zawsze czeSciowo lub calkowicie zahamowana. Aczkolwiek fakt ten
rzeczywiScie czesto wystepuje, nie ma dowodu, 7e ma on zawsze miejsce
w zjawiskach przelaczania.
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nego ruchu moga by¢ wprowadzone w stan wzmozonej pobudli-
wosci 1 2) pod wptywem jakiego rodzaju pobudzen ruch, ktérego
ofrodek znajduje si¢ w stanie wzmozonej pobudliwosci, zostaje
wyzwolony. Na te pytania postaramy sie w miare moznosci od-
powiedzie¢ w toku tej pracy.

II. WYNIKI BADAX WLASNYCH.

Wyniki do$wiadczalne, przedstawione w niniejszej pracy,
dotyczg przetaczania w zakresie ruchowych odruchéw warunko-
wych, nazwanych odruchami warunkowymi II typu (Miller
i Konorski 1928a, Konorski i Miller 1933a). W zwyktych, kla-
syeznych odruchach warunkowych (I typu) zwierze odpowiada
na dany bodziec okreslona reakcja, w pewnych poszczegélnych
przypadkach reakcja ruchowa, dlatego, ze bodziec ten stale to-
warzyszyl uprzednio pojawianiu sie¢ bodzea bezwarunkowego,
wyzwalajacego te wihasnie reakcje; bodziec warunkowy ,anty-
cypuje” wowezas dziatanie bodzca bezwarunkowego, zaraza sie
niejako jego wtasciwos$ciami i przejmuje jego reakcje. Tak, jezeli
jaki$ bodziec stale towarzyszy draznieniu pradem elektryeznym
tapy psa, zaczyna on po pewnym czasie sam wywolywaé podnie-
sienie obronne tapy, wlasciwe draznieniu. Odruch warunkowy
I typu polega na tym, ze zwierz¢ na bodziec warunkowy wy-
konywa okreélony ruch dlatego, iz ruch ten w zwiazku z tym
bodZzcem prowadzi do pojawienia si¢ bodzca bezwarunkowego
dodatniego, jak pokarm, lub tez do unikniecia bodzca bezwarun-
kowego ujemnego, jak draznienie pradem. W odruchu warun-
kowym I typu reakcja warunkowa jest tylko wiernym odbiciem
reakeji bezwarunkowej, w odruchu warunkowym 11 typu reakcja
warunkowa nic z reakcja bezwarunkows bodzea wzmacniaja-
cego nie ma wspélnego; stanowi ona czynne przystosowanie sie
zwierzgcia do stworzonej przez eksperymentatora sytuacji do-
$wiadczalnej.

Nie ulega wytpliwosci, ze jesli chcemy bada¢ zjawiska prze-
Igczania korowych reakeyj ruchowych przy uzyciu metody od-
ruchowo-warunkowej, najwlasciwsza domena takich badan sa
wiadnie odruchy warunkowe II typu. Po pierwsze bowiem, one
wlasciwie, a nie odruchy warunkowe I typu, stanowia stéwna
tre$¢ ruchowego zachowania sie zwierzat i im wtaénic nalezy
przypisa¢ owa réznorodno$é i bogactwo, cechujace nabyta dzia-
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falnos¢ zwierzat w zwyklym ich zyciu; jest zatem rzecza wia-
Sciwa, aby przetaczanie w zakresie kory mozgowej badaé na tych
par excellence korowych przejawach ruchowego zachowania. Po
drugie, operowanie odruchami warunkowymi II typu przy ba-
daniu zjawisk przelgczania dostarcza znacznie wiecej mozliwo-
sci dos$wiadezalnych, niz postugiwanie si¢ jedynie odruchami
warunkowymi I typu: Dzieje sie tak dlatego, ze o ile w odru-
chach warunkowych I typu wystepuja dwie zmienne, ktérymi
eksperymentator moze operowaé, mianowicie bodziec warunko-
wy i wzmacniajgcy go bodziec bezwarunkowy, w odruchach wa-
runkowych II typu dochodzi jeszeze trzecia zmienna — ruch
wiyezony miedzy obydwa wymienione bodzce. Wynika stad, ze
w odruchach warunkowych I typu mozliwo$é przelaczania
istnieje tylko miedzy odruchami réznorodnymi, tj. wzmacnia-
nymi przez rézne bodzce bezwarunkowe (jak to widzieliémy np.
w do$wiadezeniach Beritowa i Konradiego — Cz. 1, p. 51 6), pod-
czas gdy w odruchach warunkowych II typu mozliwo$é ta weho-
dzi w rachube zaréwno miedzy odruchami jednorodnymi jak
i réznorodnymi. , '

Aczkolwiek wyniki badan, dotyczacych zjawisk przetacza-
nia w zakresie odruchéw warunkowych II-go typu jednorod-
nych, (oraz wstepne dane z zakresu odruchéw réznorodnych)
byly ogloszone w poprzednich pracach, wydaje sie rzecza stuszna
dla przedstawienia catoksztaltu sprawy przytoczyé je tutaj
w streszczeniu, tym bardziej, ze w obliczu $wiezych, opisanych
w tej pracy faktéw nabieraja one nowego znaczenia.

1. Przetagczanie ruchowych reakcyj warun-
kowych w odruchach jednorodnych.

Pierwsze fakty otrzymane z zakresu przetaczania reakcyj
warunkowyeh Il-go typu w odruchach jednorodnych, stanowia-
ce punkt wyjScia calego zagadnienia, byly nastepujace. (Miller
i Konorski 1928b, Konorski i Miller 1933a, str. 120).

1) U psa, biegajacego swobodnie po podlodze, wytworzono
na dzwiek metronomu odruch warunkowy II typu, polegajacy
na tym, ze szczekanie przy dzialaniu tego bodzca bylo wzmac-
niane przez pokarm. Nastepnie zmieniono catkowicie warunki
doswiadczalne, psa postawiono na stojak i wytworzono u niego
inny, réwniez pokarmowy odruch warunkowy II typu: podno-
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szenie tylnej lewej fapy na ton. Gdy odruch ten byt dobrze wy-
ksztalcony, zastosowano w tych nowych warunkach doswiad-
czalnych diwigk metronomu. Pies na bodziec ten zaczal wielo-
krotnie raz za razem podnosié¢ tylna lewa noge i dopiero po
dtuzszej chwili, gdy ruch ten nie byt wzmacniany przez pokarm,
nastapito szezekanie.

2) Wyrobiono u psa znajdujacego si¢ na stojaku kolejno
dwa pokarmowe odruchy warunkowe 11 typu: podnoszenie tyl-
nej lewej nogi na ton i przedniej lewej nogi na zapalanie sie
lampki. Nad kazdym z tych odruchéw pracowano na innych
seansach do$wiadczalnych, przy tym podczas wyrabiania pierw-
szego z tych odruch6éw umieszczano na tylnej nodze psa, powy-
zej stopy, opaske gumow: potaczong z przyrzadem rejestracyj-
nym (dla notowania ruchéw nogi na walcu), podezas wyrabia-
nia drugiego odruchu opaska znajdowata si¢ na przedniej no-
dze. Kiedy oba odruchy byly juz zupelnie utrwalone, wielokrot-
nie wykonywano nastepujace do$wiadczenie: gdy opaska znaj-
dowata si¢ na tylnej nodze, stosowano zapalenie lampki, gdy
opaska byla na przedniej nodze — ton. Okazato sie, ze pies pod-
nosif t¢ noge, na ktorej znajdowata sie opaska bez wzgledu na
to, czy bodzcem zastosowanym byta lampka czy ton. Jesli opaski
byty umieszczone na obu nogach, pies podnosit obie nogi na
kazdy z tych bodicéw. Zastosowanie innych bodzcéw, obojet-
nych, nie wywotywalo ruchéw koniczyn, nie otrzymywano réw-
niez zadnych ruchéw, gdy opaske umieszezano na dwéch pozo-
statych (,,niewyéwiczonych”) konhczynach.

Jak widaé¢ z powyzszych do$wiadezen, zachowanie ruchowe
rwierzecia jest okreslone przez czynniki dwojakiego rodzaju:
z jednej strony przez bodzce takie jak metronom, ton i zapalenie
lampki, ktére wywolujgq jakis ruch, z drugiej strony przez bodzce
takie, jak ogdlna sytuacja do$wiadczalna lub opaska na nodze,
ktére same nic nie wywoluja, lecz okreslajq, jaki ruch zostanie
wykonany, po jakich torach przebiegnie pobudzenie.

Powstaje zagadnienie, jakiego rodzaju czynniki naleza do
kazdej z wymienionych kategoryj, co sprawia, ze jeden bodziec
wywoluje stan gotowosci do wykonania okreslonego ruchu, inny
»anonimowe” pobudzenie, ktérego kierunek zalezy od nastawio-
nych zawczasu zwrotnic uktadu nerwowego.

Co sig tyczy czynnikow okreslajgcych to, jak widaé z przy-
toczonych przyktadow, sa nimi zespoly bodzedw otoczenia, wo-



bee ktorych dany ruch byt wytworzony i praktykowany. Ktére
z tych bodzeé6w posiadaja znaczenie wigksze lub mniejsze dla
stwarzania gotowos$ei ruchowej, moze zaleieé¢ zaréwno od natu-
ralnej, witaSciwej dla danego zwierzecia ,hierarchii” bodzcéw,
jak i od ,hierarchii” sztucznej, spowodowanej postepowaniem
eksperymentatora. Wzmacniajgc bowiem stale dany ruch w pew-
nych sytuacjach, a nie wzmacniajac go w innych, mozemy
ograniczy¢ w dowolny spos6éb warunki, w ktérych ruch ten
moze sie pojawié.

Jesli chodzi o czynniki, ktére wywotuja ruchy, okreslone
przez dang sytuacje, to, jak wykazaly dalsze do$wiadczenia, sg ni-
mi wszelkie pokarmowe hamulce wewnetrzne w okreslonym sta-
dium ich dziatania. Swiadeza o tym do$wiadczenia nastepujacego
typu. Wytwarzamy u psa zwykly pokarmowy odruch warunkowy
(I typu) na metronom 120 uderzen na minute. Z metronomu 60
uderzen na minute wytwarzamy (przez niewzmacnianie przez
pokarm) hamulec rézniczkowy. Nastepnie wytwarzamy odruch
warunkowy II typu, polegajacy np. na podnoszeniu ktorejs
z konezyn psa na zapalenie lampki. Gdy odruch ten jest nalezy-
cie wyksztatcony, prébujemy w przerwach miedzy zastosowa-
niami lampki obydwa metronomy. Okazuje sie, 7e metronom 120
uderzen wywoluje wiasciwa sobie wydzielniczg i ruchowa reak-
cje¢ (wydzielanie $liny i zwrot glowy ku misce) i nic poza tym,
natomiast metronom 60 uderzen wywoluje wytworzone na lamp-
ke ruchy koficzyny. Podobnie, niewzmacnianie przez pokarm me-
tronomu 120 uderzen (tj. hamowanie gaszace) powoduje natych-
miast pojawienie si¢ wytworzonych na lampke ruchéw. Nalezy
zaznaczy¢, ze réwniez i ten bodziec, na ktéry dany ruch byt wy-
tworzony (tj. w naszym przyktadzie lampka), nie jest wlasciwie
niczym innym jak hamulcem, gdyz on sam nigdy nie byl wzmac-
niany, a wzmacnialo go sie jedynie w zespole z danym ruchem.
Doktadniej sprawy te sa oméwione w poprzednich pracach (Ko-
norski i Miller 1933a, cze$é III, 1933b str. 16 i nast., 1936, roz-
dzial 1I).

Zupetnie podobnie przedstawia sie sprawa w przypadku
obronnych odruchéw warunkowych II typu, kiedy zwierze na da-
ny bodziec wykonywa nauczony ruch, prowadzacy do unikniecia
bodica bezwarunkowego ujemnego (jak prad elektryczny,
dmuchnigcie w ucho itp.), stosowanego w przypadku, gdy zwie-
rz¢ ruchu nie wykona. I tutaj réwniez ruch nie jest bynajmniej
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zwigzany w sposéb specyficzny z bodzcem, na kitdry zostat wy-
tworzony, lecz moze sie pojawiaé w danej sytuacji doswiadczal-
nej pod wplywem innych bodzcow. Oto odpowiednie doéwiad-
czenie (Konorski i Miller 1936, rozdziat IV).

Wytworzono u psa odruch warunkowy obronny zwykly
(I typu) wzmacniajac diwiek‘bulgotania przez wlewanie kwasu
do pyska. Nastepnie zaczeto od czasu do czasu podnosié psu na
dzwigk bulgotania przednia prawa tape i wéwcezas wlewania kwa-
su nie stosowano. Wkroétce pies zaczal podnesi¢ na bulgotanie
fape czynnie unikajac w ten sposéb kwasu — wytworzyt sie od-
ruch warunkowy obronny II typu. Woéwezas wzieto nowy bo-
dziec, dotychczas nie stosowany -— zapalenie lampki, ktéry za-
czeto réwniez wzmacniaé przez wlewanie kwasu. Okazato sie, ze
jak tylko bodziec ten stat si¢ bodicem warunkowym reakcji
kwasowej (co stwierdzono przez reakcje wydzielnicza), natych-
miast zaczal on wywolywaé ruch przedniej prawej nogi. Te sa-
ma reakcje wywolywat tez sam bodziec bezwarunkowy — wle-
wanie kwasu.

Streszczajac mozemy powiedzieé, ze czynnikami posiadaja-
cymi wlasno$é wywolywania gotowych do pojawienia sie ruchdw,
tj. czynnikami wzbudzajgcymi, jak je bedziemy nazywali w dal-
szym ciagu, sa w zakresie odruchéw pokarmowych hamulce we-
wnetrzne, w zakresie odruchéw obronnych — bodzee warunko-
we. Wyrazajac sie swobodniej, powiemy, ze zwierze majac wy-
tworzony ruch, ktéry przy dziataniu pewnego bodzca prowadzi
do pokarmu, postuguje sie tym ruchem przy dzialaniu innych
bodzcéw, gdy oczekiwane wzmocnienie pokarmowe nie nastepu-
je, a majac wytworzony ruch, ktéry w pewnych warunkach chro-
ni przed przykro$cia, wykonywa ten ruch i w innych warunkach,
grozgeych nastapieniem owej przykrosci.

Nalezy jeszcze uzupetni¢ naszkicowany tu obraz dodajac, co
si¢ dzieje, gdy nie jeden lecz kilka ruchdéw znajduje sie w danej
sytuacji w stanie gotowosci do pojawienia sie. Wystepuja woéw-
czas oczywiScie wszystkie te ruchy, przy czym kolejnoéé ich za-
lezy od tego, ktéry z nich posiada gotowo$é najwieksza. Zalezy
to z jednej strony od zespotu dzialajacych w danej chwili bodi-
cow, z drugiej — od stopnia wytrenowania poszezegélnych ru-
chéw. W przypadku odruchéw pokarmowych np., ruch czesto
wywoltywany i wzmacniany przez pokarm znajduje sie w duzym
stopniu gotowosci, podezas gdy ruch wywoinany i niewzmac-
niany traci stopniowo szanse dalszego pojawiania sie.
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2. Przetaczanie ruchowych reakcyj warun-
kowyech w odruchach réznorodnych.

Metodyka. Do$wiadezenia opisane w dalszym ciagu tej pracy byty
wykonane przy pomocy metodyki ogélnie przyjetej w badaniach nad odru-
chami warunkowymi (por. N. A. Podkopajew 1926). Eksperymentator byt
oddzielony od zwierz¢cia do§wiadcezalnego ekranem z dykty. Wydziclanie
§liny z wyprowadzonego na zewnatrz ujicia gruczolu przyusznego odczyty-
wano na skali (urzadzenie Kupalowa, 1929) i zapisywano w kroplach na
obracajacym si¢ walcu. Stosowano przyrzad do wlewania kwasu pomystu
Krasnogorskiego (Podkopajew, 1926, str. 14, 15). Przyrzad do dmuchania
w ucho skladal sie z rureczki szklanej przylepianej wewnatrz matzowiny
usznej psa, rurki gumowej oraz gruszki gumowej znajdujgcej si¢ na stole
cksperymentatora. Ruchy koficzyn przekazywano na walec zmniejszone
kilkakrotnie przy pomocy przektadni (por. Konorski i Miller, 1936, str, 129).

Dotychezas, badajac warunki pojawiania sie wyuczonych
reakcyj ruchowych, wzglednie wzajemnego zastepowania jed-
nych reakeyj przez inne zajmowaliémy sie wylacznie odruchami
jednorodnymi: zaréwno bodziec wzbudzajacy jak i ruch przezen
wywolywany nalezaly do jednej grupy odruchéw, badz pokar-
mowej, badz okreslonej obronnej. Powstaje pytanie, czy wia-
sno$¢ przefaczania obejmuje réwniez odruchy réznorodne, tj. czy
bodziec wzbudzajacy, zwiazany z okreslona grupa odruchéw,
np. pokarmowych ma wlasnosé¢ wywolywania wylacznie ruchéw
pokarmowych, czy tez moze on wywolywaé réwniez i ruchy zwia-
zane z innym bodicem bezwarunkowym, np. ruchy obronne. In-
nymi stowy, czy poszezegélne grupy odruchéw tworza calkowi-
cie zamknigte ,kasty” i ewentualna wymiana reakeyj moze sie
odbywa¢é jedynie wewngqtrz nich, czy tez wytworzone ruchy tak
samo nie sy specyficznie zwigzane z bodzcami bezwarunkowymi,
przy pomocy ktérych powstaly, jak nie sa zwiazane (jak wi-
dzieliSmy) z bodzcami, na ktére zostaly wytworzone.

a) Przelqczanie w zakresie odruchdéw réinorodnych pokrewnych.

Z najprostszym przypadkiem przetaezania w zakresie odru-
chéw réznorodnych mamy do czynienia wowczas, gdy obydwa
odruchy oparte sa na réznych bodZcach bezwarunkowych, ale
oba te bodzce sa badZ dodatnie, badZ ujemne.

Doswiadczenie, wykonane na odruchach obronnych, przed-
stawia sie jak nastepuje.

Pies ,,Czarny”. Psu temu wytworzono odruch warunkowy
zwykly (I typu) wzmacniajac ton przez wlewanie kwasu do py-
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ska. Reakcja warunkowa polegala na wydzielaniu §liny, mla-
skaniu oraz ogoélnych, niezbyt silnych ruchach obronnych. Gdy
odruch ten byl dostatecznie wyrobiony, przystapiono do nowej
serii do$wiadeczen: wzmacniano dzwonek przez dmuchanie
w ucho — bodziec, wywolujacy silna reakeje obronna w postaci

,,Czarny” 5.111.37, h. 14.10 Nr. 207.

Psu zalozono: balonik do $liny, rurke do dmuchania w ucho,
opaske na przednia lewa noge.

L’animal fut muni d’une capsule salivaire, du tube pour in-
souffler Pair dans Uoreille et d’une jarretiére sur la patte
antérieure gauche.

: Ruchy ‘
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,,Czarny” 6.H1.37, h. 13.45 Nr. 208.

Zatozono: balonik do $liny, rurke do dmuchania w ucho, przy-
rzad do wlewania kwasu, opaske na przednia lewa noge.

L’animal fut muni d’une capsule salivaire, du tube pour in-
souffler Pair dans Uoreille, de Uappareil pour Ulintroduction
d’acide et d’une jarretiére sur la patte dantérieure gauche.
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Rys.1. Pojawianie si¢ ruchéw obron-
nych, wytworzonych przy pomocy
dmuchania w ucho, na bodziec wa-

runkowy kwasowy.

a) Doswiadczenie poprzedzajace, w
ktérym pies na dzwonek, bedacy hodz-
cem warunkowym dmuchania w ucho,
za kazdym razem podnosi lewa przed-
nia noge. Wzmocnienie oczywiscie nie
jest stosowane.

b) Po dwukrotnym zastosowaniu
dzwonka zaczynamy stosowaé ton,
wzmachiany przez wlewanie kwasu do
pyska. W miare narastania na ton
reakeji warunkowej kwasowej zaczy-
naja si¢ na ten bodziec pojawiaé¢ ru-
chy lewej przedniej nogi.

I —ruchy lewej przedniej nogi,

II — wydzielanie $liny w kroplach,
III — bodzee warunkowe,

v czas w minutach,
Dz — dzwonek, T — ton.

Fig. 1. I’apparition au stimulus con-
ditionnel de Ulacide des mouvements
de défense qui on été formés & laide
du souffle d’air dans Ioreille.

a) .L’expérience qui précéde celle de
Uepreuve. Le chien léve la patte anté-
rieure gauche a chaque coup de son-
nerie qui constitue le stimulus condi-
tionnel annong¢ant le souffle d’air dans
Uoreille. Pas de renforcement.

b) .Aprés avoir appliqué a deux re-
prises la sonnerie on fait marcher le
ton musical que Pon rénforce par lin-
troduction d’acide dans la bouche. Au
fur et @ mesure du développement de
la réaction conditionnelle a acide le
ton commence & déclancher les mou-
vements de la patte antérieure gauche.

I — Mouvements de la paltte anté-
rieure gauche,

Il — salive sécrétée, en gouttes,
IIT — stimuli conditionnels,

IV —temps en minutes,

Dz — sonnerie, T — fon musical.
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otrzasania si¢ i ogdlnego niepokoju, a nastepnie zaczeto od czu-
su do czasu na dzwonek podnosi¢ psu przedniz lewa noge
1 wowezas dmuchania do ucha nie stosowano. Wkrotce wytwi-
rzyt si¢ w ten sposéb odruch warunkowy obronny II typu, tj. pics
zaczyl na dzwonek stale podnosi¢ samoistnie noge unikajac
przez to dmuchania. Gdy odruch ten byl zupelnie wyksztatcony.
wykonano szereg doSwiadczen wilasciwych, polegajacych na wy-
prébowaniu sygnatu wlewania kwasu — tonu.

Przytaczamy protokot pierwszego z takich doswiadezen, po-
przedzony protokotem do$wiadezenia zwyklego (str. 18). Zu-
pisy obu tych do$wiadczen na walcu sa przedstawione na rys. 1.

Sens ostatniego doswiadczenia jest wyrazny. Ton zastosowu-
ny po raz pierwszy po dlugiej przerwie wywoluje reakcje nie-
okreslong. W miare powtarzania nabiera coraz wyrazniej cech
bodzeca warunkowego kwasowego i jednocze$nie zaczyna wywo-
tywaé ruchy przedniej lewej nogi. Do$wiadczenia analogiczne.
wykonane na innych psach daly wyniki podobne.

Tak wige, bodziec wzbudzajacy zwiazany z jednym odru-
chem obronnym moze wywolywaé ruch wchodzacy w zakres in-
nego odruchu obronnego. Nalezy uwazac za bardzo prawdopodob-
ne, ze takie same stosunki istnieja réwniez miedzy odruchami
réznorodnymi, opartymi na réznych bodzcach dodatnich, tj. 7o
ruch, wytworzony przy pomocy wzmacniania pokarmowego.
mogthy byé przez zwierze ,,uzyty” w zwigzku np. z bodZcami
seksualnymi.

1) Przelqczdanie w zakresie odruchéw pokarmowych i obronnyct:
przy szybkich przejsciach od jednych do drugich.

Przystepujemy obecnie do rozwazenia zagadnienia: eczy
t w jakich warunkach moze sie odbywaé¢ wymiana miedzy reak-
cjami odruchéw warunkowych II typu pokarmowych i obron-
nych.

Pierwsze dos$wiadezenia na ten temat wykonane na psiec
»Nordzie” (w laboratorium Pawlowa) miaty przebieg nastepujacy
(Konorski i Miller 1936, str. 242 i nast.). Pies, o ktérym mowa,.
mial wytworzony, miedzy innymi, pokarmowy odruch warunko-
wy 11 typu, ktorego reakcja byto podniesienie tylnej prawej nogi
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na szum, oraz obronny (kwasowy) odruch warunkowy II typu
ktdrego reakeja polegata na podniesieniu przedniej prawej no-
¢i na bulgotanie. W czasie pracy nad kazdym z tych odruchéw
opaska znajdowata si¢ na wlasciwej nodze. Nastgpnie przysta-
piono do prob na przetaczanie. Okazato sie, ze gdy opaska znaj-
dowala sie¢ na jednej tylko nodze pies podnosit przewaznie te
noge zaréwno na bodziec pokarmowy jak i obronny; przetiycza-
nie zachodzito wiee tak samo, jak w przypadku odruchéw jed-
norodnych, byto moze cokolwiek mniej wyraznie zaznaczone.
Kitedy jednak opaski znajdowaty sie na obu nogach — , pokar-
mowej” i ,,obronnej”, wowczas wyszlty na jaw nastepujace zlo-
zome stosunki: zasadniczo pies reagowal na bodzce we whasciwy
spos6éb (a wige inaczej niz przy odruchach jednorodnych, kiedy
na dany bodziec pojawiaja si¢ oba ruchy), tj. na bodziec pokar-
mowy wykonywat wytacznie ruch pokarmowy, na bodziee obron-
ny wytyeznie ruch obronny. Kiedy jednak bodziec pokarmowy
nastepowat po szeregu bodicéw obronnych, wéwezas przede
wszystkim pojawial si¢ nan ruch obronny, a potem dopiero po-
karmowy, przy tym $linowa reakcja pokarmowa byta zmniej-
szona; na odwrdét, gdy bodziec obronny zjawiat sie bezposrednio
po bodzeach pokarmowych, wywotywat on §linowa reakcje o cha-
rakterze pokarmowym i ruch pokarmowy, ustepujacy nastepnie
miejsca ruchowi obronnemu.

Jak nalezato interpretowaé¢ powyzsze fakty? Bylo rzecza ja-
sny, ze choé zjawiska przetyczania wystepowaly w nich wyraznie,
mechanizm ich byl nieco inny, niz ten, ktérego oczekiwano. Za-
chowanie sie reakcji §linowej $wiadezyto o tym, ze po zastoso-
waniu bodzcéw pokarmowych pozostaje w dalszym ciagu wzmo-
zenie pobudliwo$ci o$rodka pokarmowego, wskutek czego zasto-
sowany na jego tle bodziec obronny staje si¢ w pierwszej chwili
pokarmowym (wywotuje wydzielanie pokarmowej §liny) i w
zwigzku z tym wyzwala tez ruch pokarmowy. Na odwrét, kilka-
krotne zastosowanie bodZca obronnego stwarza stan wzmozonej
pobudliwo$ci w o$rodku obronnym, wskutek czego zastosowany
nast¢pnic bodziec pokarmowy daje w pierwszej chwili reakeje
obronnyg. Widzimy wiec, ze w warunkach naszych doswiadczen
mielidmy do czynienia przede wszystkim z cze$ciowym przely-
czaniem reakeyj warunkowych I typu (analogicznie do taktéw,
ktore obserwowali Konradi, Maiorow i in. — Cz. I, p. 6), a prze-
taezanie ruchéw bylo jedynie zjawiskiem wtornym.
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Dod$wiadezenia analogiczne do wyzej opisanych zostaty wy-
konane ostatnio na dwéch innych psach i rzucity na caly te spra-
we dodatkowe $wiatlo.

»Czarny”, o ktéorym wspominali$my wyzej, miat wytworzo-
ne pokarmowe odruchy warunkowe I typu na metronom, zapa-
lenie lampki i bodziec dotykowy, pokarmowy odruch warunko-
wy II typu, ktérego efektem bylo ponoszenie tylnej prawej nogi
na bulgotanie oraz obronny odruch warunkowy II typu (wv-
tworzony przy pomocy dmuchania w ucho), ktérego efektem by-
fo podnoszenie przedniej lewej nogi na dzwonek (por. narys a
na rys. 1}. Po szeregu do$wiadezen, w ktorych stosowano wy-
kacznie bodZce pokarmowe, dano wérédd nich bodziec obronny ——
dzwonek.

Oto protokut takiego do$wiadezenia.

»Czarny” 1.V.37, h. 16.30 Nr. 248.

Psu zatozono balonik do $liny, przyrzad do bodzcéw dotykowych
oraz opaski na przednig lewa noge i tylna prawg noge.
L’animal fut muni d’une capsule salivaire, d’appareil pour les
stimuli tactiles et des jarretiéres sur les pattes antérieure gauche
et postérieure droite,
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cation du stimulus auxquelles le wmouvenment de la patte a eu licu.
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Rys. 2. Bodziec warunkowy reakeji obronnej zastosowany na tle pokarmo-
wym wywoluje przede wszystkim ruch pokarmowy.
I-— podniesienic tylnej prawej nogi (ruchy pokarmowe),
Il — podniesienie przedniej lewej nogi (ruchy obronne),
HI — wydzielanie $liny, w kroplach,
IV — bodzce warunkowe (chwila wzmocnicnia oznaczona jest kreska pio-

nowsy),

V — czas w minutach.

Lampka (L), metronom (M) i dotyk (Do) — pokarmowe bodZce warun-
kowe I typu.

Bulgotanie (B) — pokarmowy bodziec warunkowy II typu.

Dzwonek (Dz) — obronny bodziee warunkowy II typu.

Zastosowany na czwartym miejscu dzwonek wywoluje najpierw ruch
tylnej nogi (pokarmowy), potem trzy kolejno coraz wyzsze ruchy przedniej
nogi (obronne).

Prostokatne zalamania na krzywych ruchéw nogi (szezegdlnicj wi-
doczne na krzywej II) sa spowodowane przesuwaniem si¢ psa na stojaku.

Fig. 2. Le stimulus conditionnel de la réaction de défense déclanche en
premier lieu le mouvement alimentaire s’il est appliqué sur wn fond ali-
mentaire.

I — mouvemen! de la patte postérieure droite (mouvement alimentaire),
H — mouvemen! de la patte antérieure gauche (mouvement de défense),
T — salive sécrétée, en goultes,

IV — stimulus conditionnel (le momenl de renforcement est indiqué par
une éncoche),

V —temps en minutes.

L — lampe, M — métronome, Do -— pression tactile — stimuli condition-

nels alimentaires du I type.

B —glouglou stimulus conditionnels alimentaire du IT type.

Dz — sonnerie — stimulus conditionnel de défense du II type.

La sonnerie appliquée quatrié¢me dans cette expérience provoque d’abord
le mouvement de la pa‘te postérieure (alimentaire), ensuite trois mouve-
ments consécutifs de plus en plus forts de la patte antérieure (de défense).

Les encoches rectangulaires sur les courbes de mouvemént des pdttes
(particuliérement nombreuses sur la courbe I1) sont dites aux déplacements
du chien sur le plancher du support.
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Narys tego do$wiadezenia przedstawiony jest na rys. 2.

Jak widaé z protokutu iz narysu dzwonek zastosowany po
bodzcach obronnych wywotal przede wszystkim podniesienie tyl-
nej nogi i wydzielenie 8 podziatek $liny, a wiec reakeje catkowi-
cie pokarmowg. Nastepnie dopiero pojawia sie reakeja obronna,
pies otrzgsa sig, cofa i podnosi trzy razy, coraz wyzej, przednia
lewa noge. W dalszym ciggu do$wiadczenia pojawito sie pewne
podniecenie ruchowe, ktére wyrazito sie w tym, ze pies podnosit
tylng noge w przerwach oraz na metronom — bodziec warun-
kowy odruchu I typu. Jak widzimy, wynik do$wiadczenia byl
zupetnie ten sam, co u ,,Norda”. W do$wiadczeniu symetrycz-
nym natomiast, w ktérym po kilku bodzeach obronnych zasto-
sowano bodziec pokarmowy — bulgotanie, zamiana ruchu nie
wystapita: pies podnidst od razu ,,prawidlowa” noge tylng.

Zupelnie inny przebieg mialty analogiczne do$wiadczenia wy-
konane na trzecim psie — ,,Rexie”. Pies ten mial wytworzone
obok kilku pokarmowych odruchéw warunkowych I typu, po-
karmowy odruch warunkowy II typu na dzwonek, ktérego reak-
cja polegala na podnoszeniu przedniej prawej nogi i uderzaniu
nig o znajdujacy sie przed psem deseczke, oraz obronny odruch
warunkowy II typu na ton, polegajacy na podnoszeniu tylnej
prawej nogi, przez co pies unikal dmuchania w ucho. Gdy oba
te odruchy byly nalezycie wyksztalcone, probowano wielokrotnie
przez stosowanie ich w tych samych dos$wiadczeniach, na prze-
mian, w roznych kolejnoéciach wywolaé u psa zamiane ruchdéw
pokarmowego na obronny, wzglednie na odwrét. Nic udato sie
to jednak ani razu. Pies ,,nie mylit sie” nigdy, reagowat zawsze
precyzyjnie we wlasciwy sposob, wykazujac na ton reakcje wy-
tacznie obronna i podnoszac tylna noge, na dzwonek dajac reak-
cje czysto pokarmows i podnoszac tylko przedniz noge. Nawet
wowcezas, gdy dzwonek byt zastosowany w minute po tonie, a ton,
uprzednio dany byl wzmocniony przez dmuchanie w ucho, co
wzmoglo jeszcze ,,tlo obronne”, ani wowczas, gdy wielokrotnie
w jednym do$wiadezeniu przeplatano obydwa bodzce, nie udalto
si¢ psa ,,zmusi¢”, aby podniést noge ,nieprawidtows”. Dla ilu-
stracji przytaczamy protokot jednego z dosSwiadezen (str. 25).

W jednym jedynym do$wiadczeniu wystapita u ,,Rexa” wy-
miana ruchéw i na ton zastosowany po dzwonku wykonat on
ruch przednia noga; byto to wowcezas, gdy otrzymat przed do-
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.Rex” 28.IX.36, h. 26.50 Nr. 227.

Psu zatozono: balonik do $liny, przyrzad do dmuchania w ucho,
przyrzad do bodzcéw dotykowych, opaski na przednia i tyl-
ng prawg noge.

L'animal fut muni d’une capsule salivaire, de Uappareil pour in-

souffler Uair dans Poreille, de Pappareil pour stimulation tactile

et des jarretieres sur les pattes droites, antérieure et postérieure.
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swiadezeniem per rectum 200 cm® 24% roztworu alkoholu ety-
lowego.

Jak widzimy =zatem, zamiana ruchéw pokarmowych na
obronne i na odwrét w warunkach przytoczonych tutaj do$wiad-
czen bynajmniej nie jest zjawiskiem statym i powszechnym i za-
lezy w znacznej mierze od typu uktadu nerwowego danego zwie-
rzgeia. W oostatnich latach zycia Pawlow podkres$lal, ze wazne
znaczenic dla charakterystyki zwierzat do$wiadczalnych posiada
wiasno$é, ktéra nazwat on zwrotnosciq (podwiznost’) proceséw
nerwowych (Pawlow, 1935). Chodzi tutaj o to, jak wielkie dzia-
janie nast¢peze pozostawiaja po sobie osrodkowe procesy ner-
wowe 1 z jaka tatwodcia jedne z nich ustepuja miejsca innym.
Wydaje sig, ze wtasnie ta strona dzialalno$ci nerwowej posiada
W naszym przypadku duze znaczenie. U ,,Norda” procesy ner-
wowe odznaczaly sie stosunkowo maty. zwrotnoseia -i duzy
inercja: zadziatanie bodzca pokarmowego czy obronnego pozo-
stawiato po sobie dtugotrwate $lady, wskutek czego zastosowany



nastepnie bodziec wzbudzajacy, nalezacy do innej grupy odru-
chow, wywotywatl ruch okre§lony przez owe $lady, na tle kto-
rych zadzialat. U , Rexa” natomiast procesy nerwowe posiadaty
duza zwrotnodé, przejscia od bodzedw pokarmowych do obron-
nych i na odwré6t odbywaly sie tatwo, stad precyzyjno$é w pra-
cy (zaklécona jedynie upojeniem alkoholowym) i brak ,falszy-
wych” reakeyj. ,,Czarny” zajmowal miejsce posrednic.

¢) Pojawianie sie na bodice pokarmowe ruchéw obronnych, nie
spowodowane przez inercje proceséw nerwowych.

Pytanie postawione na poczatku tego rozdzialu brzmiato:
czy reakcja warunkowa II typu jest, czy tez nie jest specyficznie
zwigzana z pobudzeniem bezwarunkowym, przy pomocy ktorego
zostata wytworzona, wzglednie, dodajmy, z grupg bodzedw bez-
warunkowych dodatnich lub ujemnych. Dane przytoczone w po-
przednim podrozdziale nie daja na to pytanie zadnej odpowiedzi.
Pomimo ze w do$wiadezeniach z , Nordem” i ,,Czarnym” zamia-
ny ruchéw obronnych na pokarmowe, wzglednie na odwrét istot-
nie mialy miejsce, fakty te nie maja nic wspélnego z poruszo-
nym przed chwila pytaniem. Okazalo sie bowiem, ze wiréd ezyn-
nikow okreslajacych, jaki ruch znajduje si¢ w danej chwili
w stanie gotowo$ei do pojawienia sie, wazna role odgrywa ,tlo
bezwarunkowe”, tj. nastawienie pokarmowe wzglednic obronne
zwierzecia, ze trwa ono u niektérych osobnikéw (o typie iner-
cyjnym) znacznic diuzej, niz bhodzce, kidre je spowodowaly,
1 ze bodziec wzbudzajacy, nalezacy nawet do innej grupy odru-
chéw moze wskutek tego wywotaé w pierwszej chwili ruch okre-
slony tlem, na kiore pada. W ten sposéb speeyficzno$é obron-
na wzglednie pokarmowa danego ruchu nie zostaje oczywisdcie
bynajmniej naruszona.

Dosdwiadezenia opisane w poprzednim podrozdziale wskazuja
raczej, iz miedzy bodzcami pokarmowymi a ruchem pokarmo-
wym i miedzy bodZcami obronnymi a ruchem obronnym istnieje
do$¢ moeny zwigzek; zwiazek, ktory mégl byé zaklécony, jak do-
tychezas widzielidSmy, jedynie przez wspdtistnienie réznorodnych
pobudzen bezwarunkowych. Liczne inne do$wiadczenia, wyko-
nane w ciggu niniejszej pracy, potwierdzaja catkowicie istnienie
tego zwiazku. Tak np. na wszystkich naszych psach mielis$my
mozno$é przekona¢ sie, ze kilkakrotne zastosowanie pokarmowe-
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go bodzca warunkowego I typu bez wzmocnienia (co, jak wie-
my, czyni z tego bodica czynnik wzbudzajacy) powoduje poja-
wienie si¢ wylacznie ruchéw pokarmowych (a nie obronnych).
Podobnie, zastosowanie bodZca warunkowego reakeji obronnej
wywotywalo zawsze ruchy obronne. (Odpowiednie przyktady
beda przytoczone pdzniej). Innymi slowy, nastawienie pokarmo-
we wzglednie obronne zwierzecia wplywa na wybor ruchow, kto-
re to zwierze¢, dzieki indywidualnemu ksztatceniu, ma do dyspo-
zycji, wynik dos$wiadczalny, ktéry zgadza si¢ catkowicie z teore-
tycznymi rozwazaniami prof. Mazurkiewicza (por. Mazurkiewicz,
1933, 1937) *). Scista zalezno$é rodzaju wykonywanych ruchow
od rodzaju pobudzenia podkorowego nie ulega zatem najmniej-
szej watpliwoséci; pozostaje jedynie pytanie, jak daleko ta za-
lezno$¢ sigga: czy rodzaj pobudzenia podkorowego jest jedynym
czynnikiem, decydujacym, jakie ruchy moga sie pojawié, czy
tylko czynnikiem bardzo waznym.

Aby sprawdzié przede wszystkim, czy bodziec pokarmowy
(dzialajac na tle wylgeznie pokarmowym) moze spowodowaéd
pojawienie si¢ ruchow obronnych, poddawano dany bodziec wa-
runkowy dlugotrwatemu i bardzo intensywnemu hamowaniuy,
mianowicic gaszeniu. Do$wiadczenia tego rodzaju przeprowadzo-
no na ,,Czarnym” i ,,Rexie”.

W okresie opisywanej obecnie serii do$wiadczen ,,Czarny”
mial wytworzone pokarmowe odruchy warunkowe I typu na me-
tronom, bodziec dotykowy i zapalenie sie lampki oraz obronny
odruch warunkowy II typu, polegajacy na podnoszeniu przed-
niej lewej nogi na dzwonek. (Odruch warunkowy pokarmowy
II typu na bulgotanie, o ktérym wyzej wspominano, nie byt
jeszcze wtedy wytworzony). Do$wiadczenia, o ktérych mowa,
polegaly na tym, ze w ciagu szeregu seanséow stosowano, obok
wzmacnianych przez pokarm bodzcéw warunkowych —— doty-
kowego i lampki, niewzmacniany przez pokarm metronom. Ogé-
tem metronom byl powtarzany w ciagu dnia od dwdéch do dzie-
sieciu razy. We wszystkich do$wiadczeniach na lewej przedniej
nodze psa znajdowala sie opaska, polaczona z przyrzadem re-
jestracyjnym.

3) Warto zauwazy¢, ze o ile Mazurkiewicz moéwi jedynie o wyborze,
pod wplywem nastawienia podkorowego, bodZcow, na ktére osobnik reagu-

je (1937, str. 72), tutaj mamy do czynicenia z wyborem, pod wplywem tegoz
nastawienia, nauczonych ruchdéw ,,dowolnyeh”.



Rys. 3 przedstawia sumarycznie w postaci uproszczon_ej
wyciggi z odpowiednich protokuléw.

Caly t¢ seri¢ doswiadczen mozna podzielié na trzy fazy.
W pierwszej, ktéra obejmuje 17 seanséw dodwiadezalnyeh, sto-

Rys. 3. Gaszenie pokarmowego odruchu warunkowego na metronom. Ogolny
przebieg dod$wiadezeni. Pies ,,Czarny”, seria 14.1.37—327.11.37.

Na osi odci¢tych oznaczone sa w postaei niskich stupkow kolejne za-
stosowania niewzmacnianego przez pokarm metronomu. Liczby umieszczone
bezposrednio nad stupkami (co dziesieé stupkéw) wyrazaja numery zasto-
sowanych w ten sposéb metronoméw. Poszezegdlne do$wiadezenia oddzielone
sa kreskami pionowymi, idacymi w dét osi odei¢tych. Liczby umieszezone
ponizej tej osi wyraZaja numery dos$wiadczen tej serii. Wyrastajace z ni-
skich shlupkéw stupki wysokie oznaczaja, 7e na dany metronom pies przy-
najmniej jeden raz podniést przednia lewa noge (ruch obronny). Stupki
wysokie umieszczone miedzy stupkami niskimi oznaczaja, ze w danej
przerwie miedzy dwoma zastosowaniami metronomu pies przynajmniej je-
den raz wykonal wspomniany ruch nogi.

Na osi rzednych warunkowe wydzielanie $liny na metronom w 0.01 em®
(kétka puste). .

Fig. 3. Extinction d’un reflexe conditionnel alimentaire au méironome. L
marche générale des expériences. ,,Czarny” Série de 14.1.37 a 27.11.37.

En abscisses les applications successives du métronome non renforeé
sont réprésentées en rectangles noirs. Les nombres placés au-dessus indi-
quent les numéros d’ordre du métronome appliqué. Les différentes expé-
riences sont séparées par de pelits traits verticaux au-dessous de Uaxe
des abscisses. Les chiffres correspondants indiquent le numéro d’ordre de
Uexpérience de cette série.

Les traits verticaux qui surmontenl les rectangles noirs indiquent que
l'animal a levé la patte au son du métronome. (Mouvement de défense).
Les traits analogues entre les rectangles indigquent que le chien soulevd:
la patte au moins une fois dans Pintervalle entre les applications correspon-
dantes du métronome.

En ordonnées Pamplitude de la réaction conditionnelle en salivaire
en 0.01 de cc. (Cercles creux).

sowano metronom niewzmacniany przez pokarm po pare razy
dziennie, wréd innych bodzeéw warunkowych. Jak widaé na
rysunku, krzywa wydzielania $liny na metronom stopniowo sie
obniza, do zera jednak nie dochodzi, co tlumaczy sie tym, ze
metronom byt bodzcem warunkowym bardzo dobrze utrwalo-
nym, oraz, ze ,,Czarny” byt typem pobudliwym i procesy pobu-
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dzenia mialy u niego przewage nad procesami hamowania. Co
si¢ tyezy zachowania ruchowego, pies w ciagu tych doswiadczen
byt to mniej, to znéw bardziej niespokojny, lecz lewej przed-
niej nogi niec podnosit zupeinie. (Przebieg typowego doswiadeze-
nia tej fazy przedstawiony jest na rys. 4, narys 1). Wyjatek
stanowi 13-te dodwiadczenie, gdzie ruchy te pojawiaja sie za-
ré6wno na metronom, jak w przerwach. Poniewaz jednak w na-
stepnych do$wiadczeniach ruchy te wiecej nie wystepuja trudno
doktadniej ustali¢, jaka byta ich przyczyna.

Poniewaz w ciggu 17 dni do$wiadczalnych, mimo zastoso-
wania okoto 50 razy metronomu bez wzmocnienia, ruchy przed-
niej lewej nogi w zasadzie nie pojawialy sie, powstato przypu-
szczenie, ze ruchéw obronnych w ogdle ta drogg wywolaé sie nic
udaje. Przypuszczenie to zdawalo si¢ tym prawdopodobniejsze,
iz, jak wiedzieliSmy, ruchy pokarmowe pojawiaja sie przy ga-
szeniu odruchu warunkowego niemal od razu, przy pierwszych
niewzmocnieniach hodzca warunkowego (por. np. Konorski i Mil-
ler 1936, str. 171).

Poczawszy od 18-go dnia doSwiadczalnego zaczynamy sto-
sowa¢ metronom wiele razy z rzedu, tj. zaczynamy go gasi¢
w sposéb ostry. Jak wida¢ z rys. 3, krzywa $linowa opada bar-
dziej stromo i jednocze$nie zaréwno podczas dziatania metro-
nomu, jak i w przerwach zaczynaja si¢ pojawia¢ ruchy przedniej
lewej nogi. Do§wiadezenie typowe tej fazy jest przedstawione na
rys. 4, narys. 2,

Powstalo zagadnienie, czy pojawienie sie ruchdéw obronnych
na metronom bylo spowodowane jedynie przez zamiane gasze-
nia powolnego metronomu przez gaszenie ostre, czy tez zamiana
ta odegrala tylko role czynnika przys$pieszajacego, tj. dawny
bieg do$§wiadczen doprowadzithby réwniez koniec koficem do te-
go samego wyniku. Na pytanie to nie umiemy odpowiedzieé.
Sprawa ta bedzie poruszona w dyskusji.

Wyzwolone pod wptywem gaszenia metronomu ruchy przed-
niej lewej nogi pojawialy sie tylko w ciagu kilku dni, potem
staty si¢ one rzadsze i wreszcie znikly catkowicie (rys. 4 narys 3).

Streszczajac wyniki opisanyceh do$wiadezen widzimy, iz sy-
stematyczne i bardzo glebokie gaszenie pokarmowego bodzca wa-
runkowego doprowadza w koncu do pojawienia sie na ten bo-
dziec ruchéw obronnych; dzieje sie to jednak w fazie zupe}niey
réznej od tej, w ktérej zwyktly si¢ pojawia¢ ruchy pokarmowe.
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Rys. 4. Glebokie gaszenie pokarmowego odruchu warunkowego, Trzy cha-
rakterystyczne dos$wiadczenia.
I —ruchy przedniej lewej nogi,
H — wydzielanie $liny, w kroplach,
Il — bodZce warunkowe (chwila wzmocnienia oznaczona jest kreska pio-

nowa),
IV — c¢zas w minutach.
L -—lampka, D — dotyk, M — metronom; sa to pokarmowe bodzce wa-

runkowe; metronom nie jest wzmacniany przez pokarm.

1. Poczatkowa faza gaszenia (8-y dzien): pies zachowuje sie spokojnie.

2. Dalsza faza gaszenia (19-ty dzien): na metronom pies prawie za
kazdym razem podnosi przednia lewa noge (ruch obronny); podniesienia
zjawiaja si¢ réwniez w przerwach.

3. Faza konicowa (2b-ty dzien): pies znéw zachowuje sie spokojnie.

Prostokatne zatamania na krzywej ruchéw sa spowodowane przesu-
waniem sie psa na stojaku.

Fig. 4, L’extinction profonde d’un reflexe conditionnel alimentaire. Trois
expériences caractéristiques.
I — mouvements de la paite dnférieure gauche,
I — salive sécrétée, en gouttes,
IHl — stimuli conditionnels (le moment de renforcement est indiqué par
une encoche),
IV — temps en minutes.
L — lampe, D — pression tactile, M — métronome; ce sont des stimuli
conditionnels alimentaires, le métronome n’est pas renforcé.
1. Phase initiale de Pextinction (huitiéme journée). L’animal est calme.
2. Phase plus tardive de Uextinction (dix-neuviéme journée). L’animal
léve la patte antérieure gauche presque chaque fois que lon fait agir le
metronome (mouvement de défense). Les mouvements de la pa‘te apparais-
sent aussi dans les intervalles entre les stimuli.
3. Phase terminale (vingi-cinquiéme journée). L’animal est de nou-
veau calme,
Les encoches rectangulaires sur la courbe des mouvemenis sont dites
aux déplacements du chien sur le plancher du support.

O ile bowiem te ostatnie wystepuja gtéwnie, w ogromnej ilosci
na samym poczatku hamowania bodzca warunkowego i w miare
poglebiania tego procesu stajg si¢ coraz rzadsze, ruchy obronne
zjawiaja si¢ dopiero w okresie poznym, kiedy ugaszenie odru-
chu warunkowego sadzgc wedtug ilosci wydzielanej $liny jest
catkowite.

Nastepna seria do$wiadezen tego samego typu zostata wy-
konana na ,,Rexie”. Doswiadczenia polegaty na tym, ze po jed-
nym lub dwéch wzmocenionych przez pokarm zwyktych bodzeach
warunkowych (bodzcu dotykowym i lampce) nastepowat diugi
szereg (16 do 20 powtérzen) niewzmacnianyeh metronoméw
w odstepach dwu lub jedno-minutowych. Gaszenie odbywato si¢
zatem w sposéb bardziej ostry, niz w serii poprzedniej. Doswiad-
czen takich wykonano pod rzad 17. Poniewaz pies miat wytwo-
rzony zaréwno ruch pokarmowy (na dzwonek), polegajacy na
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Rys. 5. Glc¢bokie gaszenie pokarmao-
wego odruchu warunkowego. Cztery
charakterystyczne do$wiadezenia.
I podniesienia tylnej prawej nogi
(tfuchy obronne),

II -~ podniesienia przedniej prawej no-
g,

III — uderzenia przedniag noga o de-
seczke (ruchy pokarmowe),

IV -— wydzielanie $liny, w kroplach,

V — bodzce warunkowe (wzmocnienie
oznaczone jest kreska pionowsg:.

VI — czas w minutach.

L. lampka, D — dotyk, M -— me-
tronom; sa to pokarmowe bodZce wa-
runkowe; metronom nie jest wzmac-
niany przez pokarm.

1. 2-gi dzieh gaszenia metronomu.
Na poczatku bodziec ten wywoluje
liczne podniesienia przedniej nogi =
uderzaniem w deseczke, zaréwno pod-
czas jego trwania jak i zaraz po przer-
waniu. W S$rodku do$wiadeczenia nu-
stepuje wzgledne uspokojenie, pod ko-
niec pojawiaja si¢ na nowo rtuchy
przedniej nogi oraz po raz pierwszy
ruchy tylnej.

2. 12-ty dzien gaszenia metronomu.
Tylko pierwsze zastosowanie gaszonce-
go bodzca wywoluje liczne ruchy prze-
dniej nogi, potem nast¢puje uspoko-
jenie, nowa fala pobudzenia w postaci
ruch6w przedniej i tylnej nogi poja-
wia sie¢ w Srodku doSwiadczenia.

3. 156-ty dzien gaszenia metronomu.
Pierwszej fazy pobudzenia hrak, dru-
ga wystegpuje najwyrazniej pod koniec
doSwiadczenia.

4. 17-ty dzien gaszenia metronomu.
Na poczatku doSwiadczenia pies zu-
peinie spokojny, pobudzenie zjawia sic¢
poiniej.

Zatamania prostokatne na krzywej
I i Il kazdego narysu oraz nieznaczne
ostre’ wzniesienia sa spowodowane
przesuwaniem si¢ zwierzecia, przebie-
raniem mnogami itp. Wysokie ostre
wzniesienia oznaczaja podniesienia
nog.

Fig. 5. Extinction profonde d'un re-
flexe conditionnel alimentaire. Quatres
expériences caracteristiques.

I — mouvements de la patte posté-
rieure droite (mouvements d»
défense),

Il — mouvements de la patte anté-
rieure droite,

ITT — pression sur la planchette (mou-
vemenls alimentaires),
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IV — salive sécrétée, en goultes,

V — stimuli conditionnels (le moment de renforcement est indiqué par
une encoche),

VI — temps en minutes.

L — Lampe, D — pression dactile, M — métronome; ce sont des stimuli
conditionnels alimentaires. Le métronome n’est pas renforcé.

1. Deuxiéme jour d'extinction du métronome. Au début ce stimulus
déclanche des levées fréquentes de la patte antérieure accompagnées des
pressions sur la planchelte. Ceci a lieu pendant I'application du méironome
et immédiatement aprés. Vers le milieu de I'expérience on observe un calme
relatif suivi vers la fin d'une recrudescence des mouvements de la palte
anltérieure et de Papparition pour la premiére fois de la levée de la patte
postérieure,

2. Douziéme jour de lUextinction du méironome. La premiére applica-
tion du atimulus déclanche de nombreux mouvements de la patte antérieure,
ensuite on a une accalmie, suivie vers le milieu de Uexpérience d’une nouvelle
phase d'excitation qui se traduit par des mouvements des pattes antérieure
ef postérieure.

3. Quinziéme jour d’extinction du métronome. La premiére phase
d’excitation manque, la seconde apparait assez ne‘tement vers la fin de
I'expérience.

4. Dix-septiéme jour de extinction du métronome. L'animal est trés
calme au début, U'excifation n’apparait que plus tard.

Les encoches rectangulaires et les petites excursions poinjftues sur les
courbes I et 1l de chaque graphique correspondent aux déplacements de
Uanimal sur le plancher du support, les grandes excursions pointues corre-
spondent aux levées des pattes.

podnoszeniu przedniej prawej nogi i uderzaniu niy w deseczke,
jak i ruch obronny (na ton), polegajacy na podnoszeniu prawej
tylnej nogi, moina bhylo poréwnywaé zachowanie sie obydwéch
tych ruchoéw. Totez doswiadezenia te daty bogaty material fak-
tyczny. Przedstawiamy go w postaci naryséw czterech charakte-
rystycznych doswiadczen — rys. 3.

Narys 1 przedstawia protokdét drugiego dnia do$wiadezen
omawianej serii. Pierwsze zastosowania metronomu bhez wzmoc-
nienia wywotuja u psa (jak to byto do przewidzenia) nadzwyczaj
silna reakej¢ pokarmowsy. Pies podnosi na metronom niemal bez
przerwy przednia prawa noge i wali nia mocno w znajdujaca
sie przed nim deseczke patrzac po kazdym uderzeniu do miski.
Nogi tylnej — obronnej — nie podnosi zupeinie. Poczawszy od
piatego powtdérzenia metronomu pies uspakaja sie nieco, reakcja
pokarmowa slabnie, ruchy przedniej nogi przestaja sie poja-
wiaé. Pod koniec do$wiadczenia fala pobudzenia zjawia sie na
nowo, pies przy dzwieku metronomu piszezy it wyrywa sie, wy-
stepuja na nowo ruchy przedniej nogi, ktérym nie towarzyszy
juz jednak reakcja pokarmowa (pies nie patrzy do miski i $liny
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niemal nie wydziela), oprécz tego pojawiaja sie do$é obficie za-
réwno w przerwach jak i podczas dziatania metronomu ruchy
tylnej nogi. Tak wiec ten sam wynik — pojawienie sie ruchow
obronnych —, ktéry przy gaszeniu chronicznym metronomu
u ,,Czarnego” osiggnieto po wielu dniach, tutaj przy gaszeniu
ostrym otrzymano juz w drugim dniu (poprzedniego dnia pies
podnio6st tylna noge tylko raz jeden, w przerwie, pod koniec
doSwiadczenia). Jednocze$nie jednak dowiadujemy sie z tego
doSwiadczenia, ze wraz z ruchami tylnej nogi pojawiajq si¢ na
nowo zanikle juz czedciowo ruchy przedniej nogi.

W ciagu nastepnych do$wiadczen ogélne zachowanie psa
zmienia si¢ stopniowo. Poczatkowy okres czysto pokarmo-
wego podniecenia zanika, jednocze$nie tez nadzwyczaj szybko
urywa si¢ wydzielanie $liny na metronom (por. zestawienie wy-
dzielania §liny na metronom w pierwszym i przedostatnim do-

Rys. 6. Gaszenie odruchu warunkowego na metronom.
»Rex”, seria 8.X.37 — 29.X.37.
Slinowe reakeje warunkowe na metronom w pierwszym (koétka) i przed-
ostatnim (krzyzyki) dniu do$wiadezen. Na osi odcietych oznaczone sa ko-
lejne zastosowania metronomu w danym dniu, na osi rzednych ilosé wydzie-
lanej warunkowo $liny w podziatkach (1 podziatka — 0,01 c¢m3),

Fig. 6. Extinction du reflexe conditionnel au métronome.

»Rex”, série de 8.X.37 a 29.X.37.

Sécrétion salivaire conditionnelle au métronome au cours de la premiére
(cercles) et de la derniére (croix) journée des expériences. En abscisses — les
applications successives du mélronome au cours de la journée expérimentale.
En ordonnées —la salive sécrétée pendant le reflexe conditionnel, en 0.01 de ce.

Swiadczeniu tej serii, rys. 6). Pobudzenie ruchowe, polegajace
na podnoszeniu obu konczyn, przedniej i tylnej, zaczyna sie co-
raz pézniej. Jak gdyby coraz wigcej niewzmocnionych przez po-
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kKarm metronoméw nalezalo nagromadzié, aby ,wytraci¢ psa
z rownowagi”. Tak, w 12-tym dniu do$wiadczen (narys 2 rys. 5)
podniecenie czysto pokarmowe (tj. liczne, silne podniesienia
wyfgcznie nogi pokarmowej z wydzielaniem $liny i spogladaniem
do miski) wystapilo tylko przy pierwszym zastosowaniu metro-
nomu, nastepnie ustapito ono miejsca wzglednemu uspokojeniu
‘trzy nastepne metronomy), potem w $rodku do$wiadezenia po-
budzenie pojawito sie na nowo, w postaci ruchéw obu nog. W 15-
tym dniu do$wiadezen (narys 3) gros pobudzenia przesuwa sie
bardziej ku koncowi doswiadczenia i przypada dopiero po si6éd-
mym zastosowaniu metronomu, chociaz ruchy tylnej nogi po-
jawiaja si¢ od samego poczatku. Wreszcie w ostatnim doswiad-
czeniu (narys 4) widzimy sytuacje wyrazna, zasadniczo rézna
od tej, z ktéra mieliSmy do czynienia na poczatku tej serii.
W ciagu pierwszej polowy do$wiadczenia pies jest zupetnie spo-
kojny, pobudzenie ruchowe zjawia si¢ dopiero w drugiej potowie
fpor. umieszezone pod soba narysy 11 4).

Doktadniejsze omowienie tej serii do$wiadczen odktadamy
do dyskusji, tutaj podkreslimy jedynie wazny fakt, ze wraz
z pojawieniem si¢ w péZnym stadium gaszenia odruchu ruchéw
zwigzanych zasadniczo z bodZcami obronnymi (tj. w tym przy-
padku ruchéw tylnej nogi) nastepuje tez, o czym poprzednio nie
wiedzieliSmy, powrotna fala ruchéw pokarmowych (w tym przy-
padku podniesien przedniej nogi z uderzeniem o deseczke).

Jest rzecza jasng, Ze dla zbadania omawianych tu zjawisk
najodpowiedniejsza postacia do$wiadczen sa wlasnie do$wiad-
czenia z gaszeniem odruchu, gdyz hamowanie bodzca przecho-
dzi w tym przypadku stopniowo i z minimalnymi zaktéceniami
przez wszystkie mozliwe fazy. Tym nie mniej nalezalo przy-
puszezaé, ze ujawnione w powyzszych dos$wiadezeniach zjawi-
sko pojawiania si¢ ruchéw obronnych przy gtebokim ugaszeniu
pokarmowego bodzca warunkowego powinno réwniez wystapié
i przy innych rodzajach hamowania wewnetrznego. Przypuszeze-
nie to istotnie si¢ sprawdzilo. Zaréwno u ,,Rexa” jak i u ,,Czar-
nego” mozna bylo stwierdzi¢, ze hamulec rézniczkowy — metro-
nom 60 uderzen na minut¢ (bodzcem warunkowym byl u obu
ps6w metronom 120 uderzen), ktéry u obu pséw byt wskutek
wielokrotnego stosowania doskonale utrwalony i zadnych ru-
chéw normalnie juz nie wywolywat, przy znacznym przediuze-
niu jego trwania, lub przy kilkakrotnym powtérzeniu powodo-
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wal pojawienie si¢ ruchéw obronnych. Dla przykiadu przyta-
czamy narys z doSwiadczenia z ,,Rexem” — rys. 7. Przedtuzenic
dziatania metronomu 60 uderzenn do 2-ch minut zamiast normat-
nych 15 sekund spowodowato trzykrotne podniesienie obronnej
nogi.

d) Pojawianie si¢ na bodice obronne ruchéw pokarmowych, nie
spowodowane przez inercje proceséw nerwowych.

Gldwna seria doswiadczen z tego zakresu zostata wykonanu
na ,Rexie”. Przypominamy, ze u psa tego wytworzono pokarmo-
we odruchy warunkowe I typu na bodziec dotykowy, lampke
i metronom 120 uderzen (odroéznicowany od metronomu 60 ude-
rzen), pokarmowy odruch warunkowy II typu na dzwonek, po-
legajacy na podnoszeniu przedniej prawej nogi i uderzaniu nia
w deseczke oraz obronny odruch warunkowy II typu na tfon.
wyrobiony przy pomocy dmuchania w ucho i polegajacy na
podnoszeniu tylnej prawnej nogi. Seria do$wiadczen, ktéra za-
mierzamy przedstawié¢, byla wykonana bezposrednio po serii
opisanej w rozdziale 2b, w ktérej przekonano si¢, 7ze u , Rexa”
procesy nerwowe pozbawione sa inercji i ze pies ten reaguje nu
stosowane bodzce we wlasciwy sposéh. Utatwito fo znacznie prze-
prowadzenie niniejszych badan, gdyz ewentualnos$é zamiany ru-
chéw wskutek inercji tta bezwarunkowego mogla nie by¢ brana -
w rachube.

Pierwsze doSwiadczenia tej serii polegaty na tym, ze wpro-
wadzono nowy bodziec — diZwiek bulgotania, kitdéry zaczeto
wzmacniaé¢ przez nowy bodziec bezwarunkowy obronny — wle-
wanie psu do pyska kwasu. Proby bulgotania odbywaly sie na
tle mieszanym, obhronno-pokarmowym, zaréwno ruch obronny
jak i pokarmowy byl stale trenowany i znajdowal sie w stanie
gotowosci do pojawienia sie (opaski znajdowaly sie stale na obu
nogach), zagadnienie polegalo na tym, czy i ktéry ruch zacznie
wystgpowaé na bulgotanie, gdy bodziec ten stanie sie bodzcem
warunkowym wlewania kwasu.

Podajemy protokét pierwszego tego rodzaju doswiadczenia
(str. 37).

Jak widaé z protokodhu, bulgotanie juz po pierwszym wzmoc-
nieniu przez kwas stato si¢ bodzcem warunkowym, co przy od-
ruchach obronnych nie nalezy do rzadkos$ci. Poza tym widzimy,
ze pierwsze wlanic kwasu wywotalo natychmiast ruch tylnej



.Rex” 2.X.36, h. 15%, Nr. 231,
Psu zatozono: balonik do $liny, przyrzad do wlewania kwasu,
przyrzad do dmuchania w ucho oraz opaski na obie prawe nogi.

L’animal fut muni d’une capsule salivaire, de Pappareil pour
Fintroduction d’acide, de Uappareil pour insouffler Uair dans

Uoreille et des jarretiéres sur les deux pattes droites.
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tapy, tj. ruch obronny. Taki sam ruch pojawil sie na zastosowa-
ne po raz drugi bulgotanic. W nastepnej przerwie wystepuja ru-
chy tylnej oraz przedniej nogi, a trzeci raz zastosowane bulgo-
tanie wywotuje juz obok ruchu tylnej ruch przedniej tapy.
Doswiadezen tego rodzaju wykonano ogétem 6 w przerwach
kitku lub kilkunasto-dniowyeh (w czasie ktérych prowadzono
zwykte doswiadezenia) ; wszystkie one daty ten sam wynik. Pies
zaczynal reagowac na bulgotanie wykonywujac ruchy tytnej no-
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gi, a przy powtdrzeniach tego bodzca, oprécz nich pojawiaty sie
takze ruchy przedniej nogi. Dzialo sie tak zaréwno wtedy, gdx
bodzce poprzedzajace byly pokarmowe jak i wtedy, gdy byly one
obronne.

A zatem na bodziec warunkowy reakeji obronnej, innej na-
wet niz ta, ktéra poshuzyta do wylworzenia danego ruchu obron-
nego, przede wszystkim pojawia si¢ ten wiasnie ruch (co pozo-
staje w zgodzie z do$wiadczeniami opisanymi w rozdziale 2a),
a dopiero potem, gdy bodziec jest w dalszym ciagu wzmacniany
przez czynnik ujemny, wystepuje obok niego i ruch pokarmowy.

Nalezato sprawdzi¢, czy wynik ten otrzymano dlatego, ze
bodzcem wzmacniajacym bulgotanie bylo w naszych do$wiad-

»Rex”, 12.1.37, h. 13", Nr. 288.

Zalozono: balonik do $liny, przyrzad do dmuchania w ucho,
opaski na obie prawe nogi.

L’animal fut muni d’une capsule salivaire, de Uappareil pour in-

souffler Uair dans Uoreille et des jarretiéres sur les deux pattes

droites.
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*) Na skutek gwaltownych ruchdédw otrzasania na dmuchanie, balonik
do §liny odkleit si¢. — La capsule salivaire s’est decollée parce que le chien
secouait violemment la téte & la suile du souffle dans Uoreille.
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czeniach wlewanie kwasu (a wiec bodziec dziatajacy podobnie
jak pokarm na jame ustna), i czy w przypadku wzmacniania
przez inny bodziec ujemny zachowanie psa bedzie podobne. Wy-
brano zatem nowy bodziec — dzwiek grzechotki — i zaczeto go
wzmacnia¢ przez dmuchanie w ucho.

Protokot odpowiedniego doswiadezenia przytoczony jest na
str. 38.

Jak widzimy, do$wiadczenie to nie rézni sie w niczym istot-
nym od opisanyech wyzej do§wiadczen z bulgotaniem. I tu réwniez
pierwsza reakcja na grzechotke jest ruch tylnej nogi, przy na-
stepnych proébach tego bodZca pies nie ogranicza sie do tego ru-
chu i wykonywa réwniez ruch przedniej nogi. Przy tym, rzecz
charakterystyczna, Ze o ile przy dzwonku uderzenia przednia
noga o deseczke sa szybkie i mocne, zaréwno na bulgotanie jak
1 na grzechotke pies podnosit przednia noge powoli i'leciutko,
jakby ostroznie, dotykal nig deseczki. Szczegétu tego nie umiemy
wyjasnic.

Podobne préby z grzechotky zostaty wykonane réwniez na
tle czysto obronnym z tym samym wynikiem.

Po pewnym czasie, gdy na grzechotke wytworzyt sie staty
obronny odrueh warunkowy, zauwazono, ze wystarczy zastoso-
wac ten bodziec kilkakrotnie po 15 sekund nawet bez wzmocnie-
nia, aby pojawily sie man ruchy przedniej nogi obok ruchdéw
tylnej. Sprawe te¢ nalezy krétko wyjasnié.

Normalnie, operujac odruchem warunkowym obronnym II
typu i cheac mieé¢ ten odruch mozliwie dobrze zachowany, naj-
lepiej jest postgpowaé¢ w ten sposdb, zeby stosowaé dany bodziee
bardzo kroétko, zaledwie pare sekund i przerywaé go natychmiast
po jednym, dwéch podniesieniach tapy. Jest to zupeie zrozu-
miate, gdyz, jak wiemy, odruch ten polega na tym, ze podnie-
sienie nogi jest dla psa sygnalem, iz wzmocnienie przez bodzice
ujemny nie nastgpi. Przedtuzanie bodZca poza zwykly czas jego
trwania powoduje, ze niepokdj zwierzecia narasta, pojawia sie
specyficzna reakcja obronna w postaci otrzgsania, jednym sto-
wem pojawia si¢ ten sam zespé6t reakeyj, co na samo dmucha-
nie. W tym okresie wladnie pojawiaja sie tez ruchy niewlasciwej
nogi. Méwiac swobodnie, poniewaz ruchy nogi obronnej nie
skutkuja, tj. nie powoduja przerwania bhodzca warunkowego
i'grozba bodzca ujemnego w dalszym ciggu wisi nad zwierzeciem,
puszcza ono w ruch i inne znane sobie mechanizmy ruchowe.
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Rys. 7. Hamulee réznicowy (pokarmowy) wywotuje ruchy obronne przy
przedtuzeniu jego trwania,
I — podniesienia tylnej prawnej nogi (ruchy obronne),
I — podniesienia przedniej prawej nogi,
Il — uderzenia przednia noga o deseczke¢ (ruchy pokarmowe),

IV — wydzielanie §$liny, w kroplach,
\' -— bhodZce warunkowe (chwila wzmocnienia oznaczona jest kreska pio-
nowa),
V1 ——¢zas w minutach.
Dzwonek (Dz) — pokarmowy bodziec warunkowy Il typu; metronom
60 uderzen na minute (Mgy) — pokarmowy hamulec réznicowy.

Przedtuzenie dziatania metronomu do dwoéch minut wywolato ruchy
tyInej nogi.

Fiy. 7. Inhibiteur différenciel alimentaire déclanche les réactions de défense
lorsque sa durée est allongée.

I - mouvements de la patte postérieure droile (mouvements de défense),
H — mouvemenits de la patte antérieure droile,
It} — pressions sur la planchette (mouvements alimentaires),

IV — la salive sécrétée, en goulles,
V. —stimuli conditionnels (le moment! de renforcement est indiqué par
une encoche),
Vi —temps en minuies.
Dz — solnnerie — stimulus condilionnel alimentaire de 11 type. Mg, —
métronome baltanl 60 coups & la minute —- inhibiteur différencial ali-
mentaire.

La prolongation du son du métronome jusqu'a deux minutes a déter-
miné Uapparition des mouvements de la patle postérieure.

Rys. 8. Przedluzenie dziatania bodzea warunkowego obronnego wywoluje
pojawienie si¢ ruchéw pokarmowyceh. '
I — podniesienia tylnej prawej nogi (ruchy obronmne).
Il - podniesienia przedniej prawej nogi,
11T — uderzenia przednia noga o deseczke (ruchy pokarmowe),

IV —- hodzce warunkowe,
V —c¢zas w minutach.
Ton (T) —- bodzice warunkowy obronny wywolujacy normalnic pod-

niesienia tylnej nogi. Przedtuzenie jego dziatania do dwéch minut spowo-
dowato wystapienie ruchow przedniej nogi.

Nieznaczne wzniesienia na krzywyeh 1 i II sa spowodowane przehie.
raniem nogami, wspdtruchami przy podnoszeniu innej nogi itp. Tylko wy-
sokie wzniesienia reprezentuja podniesienia nogi.

Fig. 8. L’application prolongée du stimulus conditionnel de défense déter-
4 4
mine Uapparition des mouvements alimentaires.

[ —-mouvements de la palte postérieure droile (mouvements de défense),
I — mouvements de la puatte antérieure droite,

pressions sur la planchetie (mouvements alimentaires).

-stimuli conditionnels,

V' — temps en minules.

' — fon musical — stimulus conditionnel de défense qui détermine
dans les condilions ordinaires les mouvements de la palle postérieure. Lors-
quon a prolongé la durée de son applicalion jusqu’a deux minutes les
mouvements de la patte antérieure ont apparu.

Les encoches rectangulaires el les petites excursions poinlues sur les

courbes T el 11 correspondent aux déplacements du chien sur le plancher du
support, les yrandes excursions pointues indiquent les élévations des pattes.
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Przy takim stanie rzeczy nalezalo przewidywaé, ze przediu-
zenie zwykle stosowanego bodzca warunkowego reakeji obron-
nej — tonu, kiéry normalnie wywolywat jedynie ruchy tylnej
nogi, powinno réwniez spowodowaé wystapienie ruchéw przed-
niej nogi. Przypuszczenie to sprawdzilo sie. Przytaczamy narys
odpowiedniego do$wiadczenia na rys. 8. Pierwsze trzy razy dzia-
tanie tonu trwalo, jak zazwyczaj, jedna sekunde. Wystarczato to
catkowicie aby pies zdazyl podnie$é tylna noge, po ruchu tym
lon przerywano. Za czwartym razem przediuzono dziatanie tonu
do dwdch minut. Jaki widzimy, pies z poezatku podnosi raz za
razem tylna noge, zdradzajac przy tym coraz wiekszy niepokoj.
Nastepnie otrzasa sie kilkakrotnie i zaczyna podnosi¢ przedniy
noge z poczgtku po prostu, a potem z uderzaniem w deseczke.
Nast¢pne zastosowania tonu trwaja znéw sekunde i wszystko
powraca do normy; pies uspakaja sie i podnosi na ton tylko no-
ge tylna.

Streszezajac wyniki catej tej serii do§wiadezen stwierdzamy,
ze aby zmusié psa do wykonywania w sytuacji obronnej ruchéw
pokarmowych obok obronnych, nalezy po prostu wzmoéce pobu-
dzenie obronne zwierzecia. Mozna to osiagnaé badz przez wzmac-
nianie danego bodzca przez jakikolwiek bodziec bezwarunkowy
ujemny (nie liczac sie z tym, czy pies wykonywa ruch obronny),
badz jezeli dany bodziec warunkowy jest dostatecznie wyrobiony,
przez przedluzenie jego trwania. Oczywiscie, obydwa te $rodki
moga mieé jedynie charakter przejSciowy. Wzmacnianie bhowiem
przez czas dluzszy danego bodzca przez czynnik ujemny, mimo
pojawiania sie na ten bodziec ruchdéw obronnych, doprowadzi
w koncu do zniszezenia tych ruchéw na zasadzie praw ogdélnych
odruchéw warunkowych I typu. Z drugiej strony wielokrotne
przedtuzanie danego bhodzca bez wzmacniania zmniejszy w koncu
jego site wzbudzajaca i bodziec ten przestanie wywolywaé reak-
cje obronna.

III. DYSKUSJA I WNIOSKL

Wszystkie fakty opisane w niniejszej pracy, zarowno te,
ktdre zostaly otrzymane w do$wiadezeniach wiasnych, jak i te,
ktore sg znane z prac innych autoréw doprowadzaja do wniosku,
ze ruchowe reakcje korowe sa wyznaczane przez czynniki dwo-
jakiego rodzaju: z jednej strony, przez czynniki okreslajqce,
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ktore stwarzaja w ukladzie nerwowym gotowosé do pojawienia
si¢ danego ruchu aczkolwiek same ruchdéw nie wywolujg, oraz
z drugie] strony, przez czynniki wzbudzajqce, ktérych wlasnoscia
jest wyzwalanie ruchéw wyznaczonych przez czynniki okresla-
jace. Znaczenia tego stanu rzeczy bynajmniej nie umniejsza
fakt, ze z czystymi czynnikami okreslajacymi lub wzbudzajacy-
mi mamy do czynienia wzglednie rzadko 1 Ze najcze$ciej po-
szczegblne bodzce reprezentuja mieszanine obydwdéch kategoryj
czynnikéw z przewaga jednych, lub drugich.

Zestawiajac dane otrzymane w do$wiadczeniach ostrych,
w ktérych stosowano podniety bezposrednio na kore mdzgowa,
z analogicznymi danymi otrzymanymi w dos$wiadczeniach chro-
nicznych — odruchowo - warunkowych, oraz uwzgledniajac
wszystkie ogniwa posrednie miedzy obydwiema tymi skrajnymi
grupami do$wiadczen tatwo zrozumieé znaczenie fizjologiczne obu
wymienionych kategoryj czynnikéw. Rola czynnikéw okre$laja-
cych sprowadza si¢ do stwarzania stanu wzmozonej pobudliwos$ei
w okres$lonych ruchowych o$§rodkach korowych, rola za$ czyn-
nikéw wzbudzajacych polega na wywolywaniu stanu pobudzenia
w sferze ruchowej kory, ktére wyltadowuje sie w punktach, znaj-
dujacych si¢ w danej chwili w stanie owej wzmozonej pobudli-
wosdci. Warto przy tym zauwazyé, ze stan fen, ktéry w doswiad-
czeniach ostrych, przy draznieniu bezposrednim kory powstaje
przej$ciowo, jako krotkotrwate nastepstwo silnego pobudzenia,
w warunkach do$wiadczalnych chronicznych moze byé osiagnie-
ty na drodze ,asocjacyjnej”’ przez dzialanie odpowiednich
bodzcow.

Z przedstawionego tu ujecia wynika bezposrednio fakt, ze
im silniejsze jest wzmozenie pobudliwo$ci danego o$rodka ru-
chowego, tym stabsze podniety wystarcza, aby wywotlaé¢ w nim
stan pobudzenia i odwrotnie, im wzmozenie pobudliwo$ci danego
osrodka jest mniejsze, tym silniejszych podniet trzeba, aby wy-
zwolié¢ jego dzialanie. Jak za chwile zobaczymy, wiele faktéw opi-
sanych w niniejszej pracy daje sie wyjasnié¢ z tego punktu wi-
dzenia.

Przedmiotem tej pracy jest zbadanie, pod wplywem jakich
czynnikéw powstaja w osrodkach ruchowych kory moézgowe]j
stany wzmozonej pobudliwo$ci oraz, jakie czynniki maja wtas-
" no$é wyzwalania okreslonych w ten sposéb ruchéw w warun-
kach fizjologicznych, tj. przy dzialaniu bodzcéw na receptory
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zwierzecia, znajdujycego sie w stanie czuwania; innymi stowy,
chodzi w tej pracy o zbadanie w stopniu, w jakim to jest obecnic
mozliwe, caloksztaltu czynnikéw warunkujacych pojawianie sig
ruchowych reakcyj korowych.

% przypadkiem najprostszym mamy do czynienia wéwezas,
gdy rozpatrujemy dziatalno$é ruchowa oparta na jednym tylko
odruchu bezwarunkowym, np. pokarmowym. Fakt zasadniczy
polega tutaj na tym, iz wzmacnianie danego ruchu (prowoko-
wanego jakimkolwiek sposobem) przez pokarm prowadzi do
wzmozenia pobudliwo$ci w osrodkach tego ruchu. Ciekawe pra-
ce Fultona i Jakobsena (1935) pouczaja nas dokladnie o loka-
lizacji wehodzgeych tu w gre osrodkow korowych. Autorzy ei
uczyli malpy przy pomocy wzmacniania pokarmowego wykony-
waé pewne ruchy, a nastepnie wyecinali im r67ne czesSci kory
mozgowej. Okazato sie¢, ze wycigeie sfery ruchowej (sfera 4 Vog-
téw) powoduje uposledzenie precyzji ruchéw, usuniecie sfery
przedruchowej (sfera 6aq i 6a8 Vogtéw) sprawia, ze uszezerbku
doznaje og6lny plan, ,organizacja” tych ruchéw. Tak wiec pra-
widlowe wykonanie wyuczonych ruchéw wymaga wspétdziata-
nia obu wymienionych pél korowych.

Aczkolwiek mechanizm fizjologiczny powstawania statego
stanu wzmozonej pobudliwo$ci w o$rodku ruchu wzmacnianega
przez pokarm nie jest znany, to jednak sam fakt owej wzmozo-
nej pobudliwo$cei jest catkowicie uchwytny, a warunki jego po-
wstawania, narastania i zaniku moga byé doktadnie zbadane:
A wige po pierwsze, wiemy, ze im bardziej dany ruch jest utrwa-
lony, tj. im czesciej byt powtarzany i wzmacniany przez pokarm,
tym bardziej gotowosé do jego pojawiania sie wzrasta, tj. tym
stabsze czynniki wzbudzajace wystarcza dla jego wywotania,
Odwrotnie, gdy ruch jest wywotywany i Nniewzmacniany, a zwla-
szeza gdy jest on wzmacniany przez bodziee ujemny, gotowosé
do jego pojawiania si¢ maleje i moze nawet zaniknaé zupetnie,
tj. zadnymi $rodkami nie uda sie wiecej ruchu tego wywotac.
Po drugie, im doktadniej jest odtworzona sytuacja do$wiadezal-
na, w ktorej dany ruch byt wytwarzany, tym wieksza istnieje
gotowos§é do wykonania tego ruchu i tym tatwicj caeteris paribus
go wywotaé. Dobry przykiad stanowi tu pierwsze doSwiadezenie
opisane w cz. II, r. 1. Pies, ktérego bezposrednia reakcja na me-
tronom bylo szczekanie, postawiony w inne warunki do$wiad-
czalne, wykonat na ten bodziec calkiem inny ruch, zwigzany
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z tymi warunkami, i dopiero dalsze trwanie bodzea, powodujace
narastanie pobudzenia, wyzwolilo ruch pierwotny, sprawilo, 7c
pies zaszczekal. .

Wiedzae, ze czynnikami wzbudzajacymi ruchy pokarmowe
sq hamulce wewnetrzne w pewnym znanym stadium dziatania,
mozemy zarowno przewidzieé do$¢ dokladnie — w znanych wa-
runkach — zachowanie zwierzecia na réine bodzce pokarmowe,
jak i zachowanie to wytlumaczyé.

Podobnie rzecz sie¢ dzieje w przypadku, gdy mamy do czy-
nienia z dzialalno$cia wylacznie obronng zwierzecia. Tutaj wia-
domo, ze stan gotowosci do wykonywania danego ruchu (tj.
stworzenie w odpowiednim o$rodku stanu wzmozonej pobudli-
wosci) powstaje wowezas, gdy ruch ten pojawiajacy sie przy da-
nym bodzcu nie jest wzmacniany przez bodziec ujemny, podezas
gdy sam ten bodziec jest wzmacniany, tj. gdy ruch jest sygnatem
nienastapienia (wzglednie zaprzestania dzialania) bodzca ujem-
nego. I tu takze stopien wzmozenia pobudliwosci osrodkéw da-
nego ruchu zalezy z jednej strony od stopnia wyrobienia tego
ruchu, z drugiej od istnjenia okoliczno$ci, w ktérych ruch ten
zostal wytworzony. Bodicami wzbudzajacymi sa tu bodzce wa-
runkowe, wzglednie bodzce bezwarunkowe obronne.

Sprawa sie komplikuje, gdy przystepujemy do badania sto-
sunkdéw, istniejacych miedzy odruchami ruchowymi réznorod-
nymi, w szczegélnosci pokarmowymi i obronnymi. Przede
wszystkim stwierdzamy woéwczas fakt, ktory uprzednio uchodzit
naszej uwadze, Ze tlo bezwarunkowe, tj. méwiac psychologicznie
nastawienie zwierzecia, pokarmowe czy obronne, a méwiac fizjo-
logicznie stan pobudliwo$ci odpowiednich os$rodkéw podkoro-
wych jest niezwykle waznym czynnikiem okreslajacym, jaki
ruch ma sie w danej chwili pojawié. Nastawienie pokarmowe
wzmaga pobudliwos$é odrodkéw ruchéw pokarmowych, nastawie-
nic obronne czyni to samo z osrodkami ruchéw obronnych.
Wynika stad, ze kazdy bodziec, pokarmowy czy obronny, ma
dwojaki aspekt. Z jednej strony, moze on byé wzbudzajacym,
tub nie, tj. powodowaé¢ (lub nie) w sferze ruchowej kory stany
pobudzenia zdolne do ,,wylapywania” miejsc o wzmozonej po-
budliwos$ci. Z drugiej strony wywotujac okreslona reakeje, po-
karmowq albo obronng, powoduje on pobudzenie takich czy in-
nych osrodkéw podkorowych i w ten sposoh staje sie czynnikiem
okreslajacym, decydujac, jaka kategoria ruchéw sie pojawi —
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ruchy pokarmowe czy obronne. Na tej zasadzie rozumiemy zja-
wiska, z ktérymi ustawicznie spotykali$my sie, ze bodzce wzbu-
dzajace pokarmowe wywoluja przede wszystkim ruchy pokar-
mowe, a bodzce wzbudzajace obronne przede wszystkim ruchy
obronne. Drugi fakt znany dobrze w fizjologii (por. np. Pawlow
1932), to stosunkowo duza inercja niektérych czynnosci podko-
rowych, ktéra sprawia, ze wzmozenie pobudliwo$ci danego osrod-
ka podkorowego trwa jeszcze dlugo po zadziataniu podniety, wy-
wolujacej w tym oérodku pobudzenie. Z faktu tego wynikaja
zjawiska pozornie sprzeczne z tamtymi, obserwowane na nie-
ktorych psach, a polegajace na tym, ze bodziec wzbudzajacy
pokarmowy zastosowany bezposrednio po bodzecach obronnych,
a4 wigc na tle obronnym, daje przede wszystkim ruch obronny
i na odwré6t. Ruch korowy pojawia sie bowiem wezesniej, zanim
zdazylto si¢ przeksztatcié nastawienie podkorowe zwierzecia. Do-
piero przemiana tla podkorowego, nastepujgca w trakcie dal-
szego trwania bodzca, powoduje wystapienie whasciwych ruchéw
(cz. I, rozdziat 2b).

Powstalo zatem pytanie, czy wytworzone u zwierzecia ruchy
zwigzane sg w sposob specyficzny i bezwzgledny z odpowiednim
nastawieniem podkorowym, czy tei zwiazek taki nie istnieje.
Na pytanie to otrzymaliSmy odpowiedz przeczaca. Okazalo sie,
ze gtebokie hamowanie bodZca pokarmowego (gaszenie lub roz-
nicowanie) powoduje pojawienie sie na ten bodziec ruchéw
obronnych (cz. II, r. 2¢), a wzmozenie intensywnos$ci bodzca
warunkowego obronnego przez wzmocnienie go bodzcem bezwa-
runkowym ujemnym lub przez przedtuzenie czasu jego trwania
wyzwala obok ruchéw obronnych ruchy pokarmowe (cz. II, r. 2d)..

Wyjasénienie tych faktéw nie wydaje si¢ latwe, podany tutaj
material do$wiadczalny upowaznia jednak do nastepujacej ich
interpretacji.

Zaktadamy, ze wlasno$é wzbudzajaca bodzea pokarmowego
hamowanego wzrasta stopniowo w miare poglebiania sie hamo-
wania i w momencie, kiedy hamowanie to jest zupelne, tj. pies
przestaje wykazywaé reakcje pokarmowa, osigga stopien naj-
wyzszy. Jak mowiliSmy, na tle pobudzenia pokarmowego wzmo-
zenie pobudliwo$ci osrodkéw ruch6w pokarmowych jest wysokie,
o$rodkéw ruchéw obronnych — niskie. Na poczatku hamowania
zatem, gdy sila wzbudzajaca bodzca jest jeszcze niewielka, moze
on wyzwoli¢ jedynie ruchy znajdujace sie w stanie duzej goto-
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woscl, tj. ruchy pokarmowe. Jak wiemy, tak sie wiasnie dzieje,
Gdyby ruchy te byly wéwczas wzmacniane przez pokarm, poja-
wialyby sie one trwale tak, jak to ma miejsce w normalnym po-
karmowym odruchu warunkowym II typu. Poniewaz jednak ru-
chy te wzmacniane nie sg, pobudliwo$é ich osrodka maleje i za-
czynajg si¢ one pojawiaé¢ coraz rzadziej. Nie znikaja jednak zu-
pelnie, a nawet moga sie staé znéw czestsze (jak to widzielidmy
w do$wiadczeniach z ,,Rexem”, cz. II, r. 2¢), gdyz jednocze$nie
wzrasta wlasno$é wzbudzajaca hamowanego bodzca. Ona to spra-
wia, ze w odpowiednim momencie powstaja warunki pojawiania
si¢ i tych ruchdéw, ktérych gotowosé byla niewielka, mianowicie
ruchéw obronnych. Podobnie dzieje sie w przypadku, gdy na
bodzce obronne pojawiaja si¢ ruchy pokarmowe. I tutaj mamy
do czynienia z dwoma rodzajami ruchéw: obronnymi, ktore na
tle obronnym posiadaja duza gotowo$é¢ do pojawiania sie i1 po-
karmowymi o matej gotowos$ci. Przede wszystkim i normalnie
pojawiaja sie zatem pierwsze. Jezeli jednak wskutek wzmacnia-
nia danego bodZca przez bodziec bezwarunkowy ujemny lub
wskutek przediuzenia jego trwania, wlasnoéé wzbudzajaca tego
bodzca wzro$nie, powstana wéwezas warunki dla pojawienia sie
i tych ruchéw, ktérych gotowosé byta stosunkowo mata, tj. ru-
chéw pokarmowych. Tak wige, pojawianie sie okreSlonych ru-
chéw byloby w opisanyeh tu warunkach do$wiadczalnych cat-
kowicie wytlumaczalne na podstawie stosunkoéw miedzy stanami
pobudliwo$ci rozmaitych o$rodkéw z jednej strony i sita wzbu-
dzajaca dzialajacych bodzedw z drugiej.

Czy objasnienie powyzsze jest we wszystkich szczegotach
trafne i czy wyeczerpuje ono caty sprawe, trudno w tej chwili roz-
strzygnaé. Przede wszystkim nasuwa si¢ kwestia, od czego za-
lezy owo narastanie sily wzbudzajacej hamowanego bodzca po-
karmowego. Czy istotnym czynnikiem jest tutaj pogtebianic sie
hamowania, jak to zatozyliSmy w podanym objasnieniu, czy tez
jedynie powtarzanie hamowanego bodzca wiele razy pod rzad,
w kroétkich odstepach czasu; powtarzanie takie moze wywoty-
waé po prostu sumacje (wzgl. torowanie) pobudzenia sfery ru-
chowej, podobnie jak to sie dzieje w wielu innych znanych
przypadkach torowania, zachodzycych w innych warunkach (por.
np. torowanie pierwotne Graham Browna, 1927, str. 439 i nast.).
Wyniki do$wiadczen z ,,Czarnym” przemawialyby raczej za
pierwsza z tych alternatyw, gdyz tam po wielu dniach stosowa-



48

nia niewzmacnianego przez pokarm metronomu w Kkoneu poju-
wily si¢ na ten bodziec ruchy obronne. Wyniki doSwiadczen
z ,,Rexem” natomiast bardziej odpowiadalyby drugiej alternatx-
wie, gdyz jak to widaé wyraznie z protokutow doswiadezen
(rys. d) (szczegolnie ostatnich), wielokrotne powtarzanic raz za
razem metronomu powoduje narastajace pobudzenie zwierzecia.
By¢ moze zreszta, ze oba wymienione przypuszczenia sa stuszne.
tj. zwiekszanie sily wzbudzajacej bodzca nastepuje zaréwno pod
wplywem poglebiania hamowania tego hodzca, jak i dzieki wie-
lokrotnemu jego powtarzaniu w krétkich odstepach czasu. Da-
lej, pozostaje kwestia nierozstrzygnieta, jak stan wzmozenia po-
budliwosci pokarmowej oddzialywa na pobudliwo$¢ osrodkéw ru-
chéw obronnych. Jezeli przyjaé, zc wskutek mechanizmu in-
dukeji ujemnej (tak czesto wystepujacego przy jednoczesnych
konkurujacych ze soba czynnos$ciach mézgowych) pobudliwosdé
o$rodkéw ruchow obronnych na tle pokarmowym jest szczegol-
nie zmniejszona, nic dziwnego, ze wystapia one, gdy dzieki gle-
bokiemu zahamowaniu pobudzenie pokarmowe zniknie. Wow-
czas przypuszczenie, ze sila wzbudzajaca hamowanego bodzen
wzrasta, byloby zhyteczne, gdyz pojawienie sie ruchéw obronnych
ttumaczyloby si¢ po prostu usunieciem czynnika, ktéry je do-
tychczas hamowat, mianowicie pobudzenia pokarmowego. Wie-
dy jednak trudno bytoby wyttumaczyé, dlaczego wraz z ruchami
obronnymi pojawia sie ,,powrotna fala” ruchéw pokarmowych,
jak to widzieliSmy w doswiadczeniach z ,,Rexem”. Wreszcie
wchodzi tez w rachube takie obja$nienie, ze gleboko zahamowa-
ny bodziec pokarmowy ma znamiona hodzca ujemnego (pies przy
dziataniu takiego bodzca odwraca sie czesto od karmika, prébu-
je zeskoczy¢ ze stojaka, itp.); w takim przypadku wystepowanic
pod jego wplywem ruchow obronnych byloby zrozumiate, jesti
zwazymy ze ruchy te pojawiaja sie nie tylko w sytuacji zwiaza-
nej z tym bodzcem bezwarunkowym, przy pomocy ktérego zo-
staly wytworzone, ale 1 we wszelkich innych sytuacjach obron-
nych. Pies zatem bronilby sie przed niewzmacnianym metro-
nomem tak samo, jak broni sie przed sygnalem jakiego$ bodzcu
ujemnego. Tlumaczenie takie moze sie wydawaé¢ niepozbawio-
nym shlusznosei, gléwna jednak trudno$é polegalaby woéwczas
na tym, ze przy przyjeciu tego tlumaczenia symetryczny przy-
padek, gdy pies pod wplywem bardzo silnego pobudzenia obron-
nego wykonywa ruch pokarmowy, statby sie catkowicie niezr: -
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zumiaty. Wydaje nam sie przeto, ze wyjasnieniem, najbardziej
zgodnym z podanymi tutaj faktami jest to, ktore podano na po-
czatku; nie zupelnie wyjasniona bylaby jednak kwestia, doty-
czaea dokfadnych przyezyn narastania sity wzbudzajgcej hamo-
wanego bodzeca pokarmowego.

Z innych zjawisk opisanych w tej pracy zastuguje jeszcze
na uwage fakt, ze bodziec warunkowy reakeji obronnej innej niz
ta, przy pomocy ktérej zostat wytworzony dany ruch obronny,
wywoluje przede wszystkim éw ruch obronny, a nie ruch po-
karmowy (cz. II, r. 2d). Nie znamy, niestety, dotychczas zupet-
nie urzydzenia czynnosciowego o$rodkéw podkorowych, do$wiad-
czenia o ktérych mowa wskazuja jednak na to, ze rézne pobu-
dzenia podkorowe ,jednego znaku” (tj. w tym wypadku ujem-
ne), jak spowodowane dmuchaniem w ucho i wlewaniem do
pyska kwasu, znajduja sie w stosunku do siebie w blizszym
zwigzku niz pobudzenia »réznyeh znakow”, Albowiem, mimo iz
reakcje bezwarunkowe (i co za tym idzie reakcje warunkowe
I typu) zwigzane z tymi bodzcami wyraznie 16znig sie od siebie,
bodzce te wywotuja te samg korowa reakcje ruchowa II typu.

Prace niniejsza rozpoczelismy od podkreslenia faktu, ze
schemat czynnosciowy o$rodkowego uktadu nerwowego nie mo-
ze hy¢ przedstawiany w postaci sumy oddzielnych tukéw odru-
chowych, lecz nalezy go sobie wyobraza¢ pod postacia jakiejé
centrali przetaczeniowej, gdzie kierunek pobudzenia zalezy od
nastawienia w danej chwili punktéw zwrotnych, tj. synaps ko-
mérek nerwowych. Wyniki badan nad czynnos$cia ruchowa za-
lezny od kory mozgowej catkowicie potwierdzaja to ujecie. Po-
dobnie jak w fizjologii nizszych osrodkéw btednym bytoby mnie-
manie, iz przebiegajacy w jakis sposob odruch jest wyznaczony
Przez zalozony na state tor huku odruchowego, tak tutaj réwnie
niestuszna bytaby koncepcja, iz ruchowy odruch warunkowy jest
zdeterminowany przez wytworzony tor, ktérym bytaby prosta
asocjuacja miedzy oSrodkiem bodzea a osrodkiem ruchu. W to-
Ku niniejszej pracy przedstawiliSmy wiele faktéw, wskazujg-
cych na to, ze asocjacja taka nie istnieje i ze reakcja na dany
hodziec jest okreslonu jedynie dynamicznym uktadem stosun-
kow migdzy osrodkami kory mozgowej.
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