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Rodzaje po
 � cze�

• Autapsa
• Sprz�� enie 

zwrotne

• Chemiczne
• Elektryczne

• Pobudzaj� ce
• Hamuj� ce
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Waga synapsy pobudzaj � cej 
(fizjologia a modele)

w = 1

w = 0,5

w = 0,3

- (?)      +

Waga synapsy w izolacji od innych i w odzia
ywaniu z innymi 
po
� czeniami

Odpowied �  neuronu na pobudzenie

adaptacja

brak adaptacji

aktywno��  w paczkach

odrzut na repolaryzacj�  
po hiperpolaryzacji
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Adaptacja (zale � na od I AHP - pr � d K+
Ca)

depolaryzacja

IAHP nie zale� y od potencja
u b
ony

Synapsa hamuj � ca i pobudzaj � ca
Saturating excitation and shunting inhibition

Pobudzenie                                     Hamowanie nieme
Komórka granularna mó� d� ku
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Waga synapsy a 
sumowanie 
czasowe i 

przestrzenne

Wp
yw lokalizacji wej ��  synaptycznych 
na efekt ich pobudzenia (ma
e i du � e 

komórki)

-
+

-+
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Sie�  dwuneuronowa

Pobudzeniowa                         Hamulcowa

Neurony identyczne

aktywno��  naprzemienna                               synchronizacja

Wp
yw pobudzenia postsynaptycznego 
na aktywno ��  neuronu

Aktywno�� :      Regularna Nieregularna
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Wp
yw aktywno � ci t
a na 
zachowanie neuronu

Sprz �� enie wst � puj � ce / zwrotne

(Feedforward)
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Przyk
ad wykorzystania sieci z 
wst � puj � cym sprz �� eniem 

ruch

Odpowiedzi neuronu w korze przedruchowej na bodziec wzrokowy

Asocjacyjne przywo
anie pami � ci 
(wzorzec aktywno � ci neuronów, wagi po
 � cze� )
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Sieci pobudzaj � co-hamulcowe

Ró� ne zapachy, ró � ne oscylacje
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Przyk
ady 
podstawowych 

typów sieci

Czym jest modelowanie?



10

Verum et factum converturtum
Giambattista Vico (XVIII w.)

Prawda i dzie
o s�  zamienne
Rozumiemy to, co potrafimy zrobi� .

Je� eli chcemy zrozumie�  mózg, musimy umie� go zbudowa� . 
Tworz� c sieci o w
a� ciwo� ciach mózgu uzyskujemy poznanie, 
jak systemy biologiczne:

pozyskuj�  informacj � , 

przechowuj�  j �  i 

wykorzystuj � .

Poziomy modelowania

Cz� steczki / kana
y / b
ona

Neurony

Sie�  neuronalna

Sie�  sieci

Zachowanie


