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Materialy do egzaminu

Lista poje¢, ktore trzeba znaé, rozumie¢ i umieé stosowaé oraz elementarne pytania. Do
kazdego pojecia nalezy zna¢ ilustrujacy je przyktad.

liczby naturalne, catkowite, wymierne, niewymierne, rzeczywiste, zespolone, ich sym-
bole, w jakim zbiorze mozna rozwiaza¢ dane réwnanie kwadratowe, dziatania w zbiorze
liczb zespolonych (+, —, -, /), wlasnosci tych dziatan, czesé rzeczywista, urojona liczby,
liczba sprzezona, modut, argument liczby, interpretacja liczb zespolonych jako punktow
na plaszczyznie, pierwiastki z jedynki (liczbowo i geometrycznie).

co to jest funkcja, odwzorowanie, dziedzina, przeciwdziedzina funkcji, wykres funk-
¢ji, monotonicznosé, funkcja rosnaca, malejaca, nierosngca, niemalejaca, okresowa, pa-
rzysta, nieparzysta, poda¢ przyktady na te wtasnosci, przeksztatcenia wykresow —
przesuniecia w prawo, lewo, gore, dot; skalowanie, obraz funkcji, przeciwobraz zbioru,
bijekcja, surjekcja, iniekcja, f. réznowartosciowa, f. odwrotna, jak narysowaé¢ wykres
funkcji odwrotnej majac dany wykres funkcji, na jakim zbiorze mozna okresli¢ funkcje
odwrotna, relacje, rownolicznosé zbioréw, réwnolicznosé zbioréw nieskoriczonych: liczb
naturalnych, catkowitych, wymiernych, rzeczywistych (ktore z nich sa réwnoliczne?).

co to jest cigg, ciag liczbowy, czy moze by¢ ciag nieliczbowy? przyklad, granica cig-
gu, ciagg zbiezny, rozbiezny, twierdzenie o trzech ciagach, podciagi, granica podciagu,
granica gorna i dolna, punkt skupienia, szereg, szereg zbiezny, szereg geometryczny,
kryteria zbieznosci (d’Alemberta, Raabego), zbieznos¢ warunkowa i bezwzgledna, kry-
teria zbieznosci szeregow, liczba e.

granica lewo-, prawostronna funkcji, granica funkcji, granice nieskoriczone, granice w
nieskoniczonosci, granice funkcji od dwoch funkeji (f £ g, f - g, f/9g, f(g(x))), funkcja
ciagta w punkcie, na zbiorze, funkcja ciggta, rodzaje nieciggtosci.

co to jest rozniczkowanie, pochodna w punkcie, interpretacja geometryczna, wspotczyn-
nik kierunkowy prostej, funkcja pochodna, rézniczkowalnosé a ciagtosé, przyktad funk-
cji ciaglej ale nier6zniczkowalnej, pochodne funkeji elementarnych, pochodne funkeji od
dwoch funkeji (f+g, f-g, f/g, f(g(x))), pochodne wyzszych rzedow (przyktad), notacja

f I %, o), Cgf ; funkcja ciagta, rézniczkowalna, rozniczkowalna n-krotnie, gltadka.

calka z funkcji na przedziale, interpretacja geometryczna, konstrukcja calki, zamiana
granic catlkowania, catkowanie funkcji o zmiennym znaku, zwiazek catki z pochodna,
funkcja pierwotna, calka nieoznaczona, catka nieoznaczona a oznaczona, wtasnosci ca-
tek nieoznaczonych, catki z funkcji elementarnych, zastosowania geometryczne catki:
obliczanie objetosci bryt, dtugosci tuku; catkowanie przez czesci i przez podstawienie,
catkowanie funkcji nieograniczonych, catkowanie po nieskonczonym zbiorze.

wektor, przestrzen wektorowa, kombinacja liniowa, liniowa niezaleznosé, baza, wektory
bazowe, podprzestrzen wektorowa, podprzestrzen rozpieta przez zbiér wektoréw, ma-
cierze, rzad macierzy, rzad kolumnowy, wierszowy; mnozenie macierzy, odwzorowania
liniowe, wlasnosci odwzorowan liniowych, macierze jako reprezentacje odwzorowania
liniowego w bazie, zamiana bazy.
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e Uklady dynamiczne z czasem dyskretnym, wtasnosci iterowanej funkcji liniowej, logi-
stycznej, na czym polega ewolucja uktadu dynamicznego, punkt staly, atraktor, basen
atraktora, rodzaje atraktorow, bifurkacje, wykres bifurkacyjny, chaos deterministyczny,
czuta zalezno$¢ od warunkéw poczatkowych, dziwny atraktor, automaty komorkowe

e Uktady dynamiczne z czasem ciaglym, réwnania rézniczkowe, procesy deterministycz-
ne, losowe — stochastyczne, przestrzen stanéw uktadu (przestrzen fazowa), rozwiazy-
wanie rownan rézniczkowych, procesy Markowa, tancuchy Markowa, btadzenie przy-
padkowe, zwigzki miedzy procesami stochastycznymi a réwnaniami rézniczkowymi
(przyktad)

e Szeregi Fouriera, wspotczynniki rozktadu funkeji w bazie trygonometrycznej, dyskretna
transformata Fouriera



