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ELEMENTY MATEMATYKI W ANALIZIE SIECI NEURONOWYCH
wyktad
semestr zimowy 2007/8, studia dzienne

Celem wyktadu jest wprowadzenie podstawowych poje¢ i technik wspétczesnej
matematyki uzywanej w analizie danych neurobiologicznych i w modelowaniu ukfadu
nerwowego. Gtéwny nacisk potozony bedzie na zrozumienie poje¢ i wyksztatcenie u
studentéw umiejetnosci obliczeniowych przy uzyciu komputera, analityczna biegtosc
obliczeniowa bedzie mniej wazna. U podstaw wielu technik analizy danych i modelowania
lezg pewne podstawowe pojecia, takie jak iloczyn skalarny, granica, pochodna, rownanie
rézniczkowe, itp., ktorych znajomosc¢ jest niezbedna do zrozumienia mozliwosci,
ograniczen oraz implementacji tych technik. Nasz wyktad ma pomoc studentom w
zrozumieniu metod, ktore bedg poznawac na kolejnych latach studiow.

Wyktady beda ilustrowane obliczeniami na tablicy i na komputerze (w programie
MATLAB). Wyktadom bedg towarzyszy¢ warsztaty, na ktérych studenci bedg éwiczyé
nabytg wiedze. Po kazdych zajeciach przygotowane bedg zadania domowe, ktére nalezy
wykona¢ samodzielnie na kolejne zajecia. Warunkiem koniecznym zaliczenia wyktadu
bedzie zaliczenie wszystkich prac domowych (nie wystarczy uzyska¢ maksymalne wyniki z
potowy ¢éwiczen, a z pozostatych zero punktéw). Zalegte prace domowe mozna bedzie
zaliczy¢ w dowolnym momencie rozwigzujgc warianty oryginalnych zadan przy
prowadzacym. Oceny z prac domowych bedg podstawg oceny z warsztatéw, ocena z
wyktadu bedzie wystawiona na podstawie egzaminu, albo ustnego albo pisemnego
(zadania do rozwigzania recznie lub na komputerze).
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Materiaty do zaje¢ i dodatkowa literatura dostepne bedg na stronie
http://www.neuroinf.pl/Members/danek/swps/matematyka_wyklad html
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TEMATY WYKLADOW

1. Zbiory liczbowe. Liczby naturalne, catkowite, wymierne, rzeczywiste, zespolone.

Podstawowe struktury algebraiczne.

Funkcje jednej zmiennej. Elementarne wtasnosci funkciji.

Ciagi i szeregi liczbowe. Zbieznosé.

Ciggtos¢. Granica funkcji.

Rézniczkowanie funkcji. Pochodne.

Catka Riemanna

Ciagi i szeregi funkcyjne. Szeregi potegowe. Szereg Taylora.

Funkcje wyktadnicza i logarytmiczna. Funkcje trygonometryczne. Szeregi Fouriera.

*Funkcje wielu zmiennych.

10 Transformata Fouriera. Funkcja delta Diraca (dystrybucje).

11. Przestrzenie wektorowe (liniowe). Odwzorowania liniowe. Bazy. Liniowa
niezaleznos¢. Macierze jako reprezentacje odwzorowania liniowego w bazie.
12.Macierze, algebra macierzy. Pojecia algebry, grupy. Wyznaczniki. Uktady rownan

liniowych.

13. Wektory i wartosci wtasne operatora (macierzy). *Struktura odwzorowania
liniowego. *Twierdzenie Cayleya-Hamiltona. *Kanoniczna posta¢ jordanowska
macierzy.

14.*Przestrzenie dualne. *Formy biliniowe, kwadratowe.

15. Przestrzenie z iloczynem skalarnym. lloczyn skalarny, metryka, przestrzen
metryczna. *Przestrzenie unitarne.

16.Rdéwnania roézniczkowe. *Istnienie i jednoznaczno$¢ rozwigzan. Réwnania liniowe
jednorodne i niejednorodne. Réwnania nieliniowe. Chaos deterministyczny.

17.Procesy stochastyczne, szum.

OCoNO WD

Kolejnos¢ realizacji poszczegdlnych tematdéw bedzie sie rozni¢ od powyzszego zakresu
tematycznego. Na stronie
http://www.neuroinf.pl/Members/danek/swps/matematyka_wyklad html

podawane bedg aktualne materiaty w miare uptywu semestru. Tematy zaznaczone * bedg
potraktowane raczej szkicowo, chyba ze czas pozwoli na ich szerszg dyskusje.
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