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MODELOWANIE RZECZYWISTOSCI
wyktad

Celem wyktadu jest wprowadzenie podstawowych teorii i technik modelowania uzywanych w
naukach przyrodniczych dla studentéw nie majgcych gtebszego przygotowania
informatyczno-matematycznego. Dzieki fatwej dostepnodci coraz potezniejszych
komputerow modelowanie zjawisk spotecznych i innych uktadow ztozonych jest juz
osiggalne. Aby uzyskac przydatne i wiarygodne wyniki niezbedne jest zarébwno zrozumienie
badanych zjawisk jak i znajomo$¢ mozliwosci i ograniczen technik modelowania. Mam
nadzieje, ze po wystuchaniu tego wykfadu studenci bedg w stanie komunikowac sie ze
specjalistami zajmujgcymi sie modelowaniem. Pozwoli im to w razie potrzeby wspdlnym
sitami opracowaé model badanego zjawiska.

Do zrozumienia wyktadu wystarczy znajomos¢ matematyki na poziomie szkoty sredniej.
Wyktady bedg zilustrowane programami pokazujgcymi wprowadzane techniki.

Warunkiem zaliczenia przedmiotu jest zdanie egzaminu testowego.
Podstawowym podrecznikiem do wyktadu jest ksigzka:

Iwo Biatynicki-Birula, Iwona Biatynicka-Birula “Modelowanie rzeczywistosci” Proszynski i
Spotka, 2002

wkrotce ukaze sie drugie, rozszerzone wydanie. Dostepne jest tez wydanie angielskie:
IBB, IBB “Modeling reality”, Oxford University Press, 2005

Pomocnicze podreczniki i dodatkowe materiaty dostepne sg na stronie
http://www.neuroinf.pl/Members/danek/swps/index_html



Spis tematow wyktadu:
1. Wstep: Ogolne uwagi o modelach i o modelowaniu
2. Gra w zycie (“The Game of Life”): Automaty komoérkowe

3. Orzet czy reszka? Prawdopodobienstwo zdarzenia: Wtasnosci prawdopobienstwa i
jego znaczenie w modelowaniu

4. Deska Galtona - prawdopodobienstwo a statystyka: Jak z przypadkowych zdarzen
wynikajg ogolne prawidtowosci

5. Mosty Krolewca - teoria graféw: O tym, jak rysunki pomagajg w rozumowaniu.

6. Gra w dwadziescia pytan - prawdopodobienstwo i informacja: Elementarne
wprowadzenie pojecia informaciji i sposobdw jej mierzenia

7. Jak powstaje ptatek sniegu - ewolucja uktadow dynamicznych: Opis ewolucji uktadu
"krok po kroku"

8. Motyl Lorenza - chaos deterministyczny: Efekt motyla w obliczeniach i w przyrodzie

9. Od Cantora do Mandelbrota. Samopodobienstwo i fraktale: O tym jak prosty przepis
moze by¢ zrodtem nieskonczonej ztozonosci.

10. Mézg jako komputer. Sieci neuronowe: O tym, jak komputer uczy sie

11. Dylemat wieznia - teoria gier: Podstawowe pojecia teorii gier i omowienie niektorych
metod poszukiwania najlepszych strategii

12. Algorytmy genetyczne - ewolucja w komputerze: Zastosowania proceséw ewolucji do
modelowania

13. Maszyna Turinga: Uniwersalny komputer

14. Kto wygra wybory? Modelowanie spoteczenstwa: Analiza przypadkowego
spoteczenstwa



