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OD GRY W ZYCIE CONWAYA
PRZEZ ZUKA MANDELBROTA
DO MASZYNY TURINGA

Modeling Reality

HOWCOMPUTERS MIRROR LIFE

Whpdnwnichas
Maukowo-Technlczne



Grafy i siec

Mosty Krolewca: wtasnosci topologiczne
Problem komiwojazera: wtasnosci metryczne

Jezyki naturalne:
opis obiektow nieskonczonych

Mate swiaty i inne sieci



Mosty Krolewca

* Czy mozna przejs¢ Krolewiec przechodzac
kazdy most doktadnie raz?




Mosty Krolewca

 Czy mozna usungc jeden most tak by dato sie
przejs¢ Krolewiec przechodzac kazdy most
oktadnie raz?

» Czy z kazdego miejsca mozna wtedy wykonac
peten spacer?




Graf reprezentujgcy mosty Krolewca

» Potrzebujemy informacji o potgczeniach
poszczegolnych obszarow ladu

* \WWtasnosci obiektu, ktore nie zmieniajg sie
przy jego odksztatceniach (bez rozrywania)
to witasnosci topologiczne

* Mosty Krolewca mozna reprezentowac przy
pomocy grafu ca

* Cykl Eulera
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Grafy eulerowskie | poteulerowskie




Graf

* Punkty oznaczajgce obszary ladu to
wierzchotki grafu

* Potgczenia miedzy obszarami (mosty) to
krawedzie grafu

* Minimalny model grafu sktada sie z
wierzchotkow | krawedzi.
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Inne typy grafow

* Minimalny model grafu mozna rozbudowac:
- Przypisujgc kazdemu z wierzchotkow lub
krawedzi etykiete (napis) lub wage (liczbe
rzeczywistg)

- Ustalajgc kierunek krawedzi (np. ulice
jednokierunkowe) — graf skierowany

- Drzewa to spojne (= niepodzielne bez przeciecia
krawedzi) grafy nie zawierajgce cykli
(= zamknietych drdg)



Przyktad drzewa

Czesto wyrdézniamy jeden
Z weztow drzewa
nazywany korzeniem.
Wtedy kazdy wezet w
drzewie ma doktadnie
jednego sgsiada, ktory jest
blizej korzenia od niego.
Ten sgsiad nazywa sie
jego rodzicem, pozostali
sgsiedzi to dziecl. Wezet
bezdzietny nazywa sie
lisciem.



Problem
komiwojazera

» Ktora droga jest
najlepsza
(najkrotsza)?

 minimalny cykl
Hamiltona




Problem komiwojazera

* Nie istnieje efektywny algorytm rozwigzujacy
bezbtednie problem komiwojazera dla
duzych grafow w krotkim czasie

* Problem NP-zupetny

* |stniejg za to efektywne algorytmy
heurystyczne, ktore szybko przyblizajg
najkrotszg droge



Jezyki naturalne

» Graf generujgcy podzbior zdan jezyka
polskiego

* Inne przyktady automatow skonczonych (np.
sieci boolowskie)
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Sieci to tez grafy

Przyktady sieci: Internet, ekosystem,
spotecznosc, znajomi,sieC energetyczna, itd.

Struktura sieci
Ewolucja sieci
Ewolucja na sieci
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