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Rysunek: Czasy reakcji modelu Posnera w zaleznosci od pobudzenia
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Rysunek: Schemat sieci
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Rysunek: Obrazy uzyskane technika FSD w modelu czytania
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Maszyna

Liquid State Machine, Wolfgang Maass 2002
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Rysunek: Schemat maszyny LSM

XM(t) = (LMu)(2) (1)
y(t) = F(xM (1) ()
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W. Maass, T. Natschlaeger, and H. Markram, “Real-time
computing without stable states: A new framework for neural
computation based on perturbations,” Neural Computation, vol.
14, no. 11, pp. 2531-2560, 2002.
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Teoria obl

Stan XM (t) = (L™u)(t) jest wynikiem dziatania operatora L™ na
sygnat wejsciowy u(t). W neuronaukach czesto takie operatory
nazywa sie filtrami. Formalnie taki operator rzutuje przestrzen U"
na (R)*, gdzie RT jest zbiorem rzeczywistych funkcji czasu,
(RT)* jest zbiorem wektoréw zawierajacych k takich funkgji,
natomiast U jest pewnym podzbiorem R, a U™ zbiorem wektoréw
zawierajacych n funkgji czasu w U.
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Teoria obl

Maszyny LSM posiadaja dwie podstawowe, abstrakcyjne wtasnosci:
separacji (wzorcéw przez ptyn) i aproksymacji (stanéw ptynu przez
warstwe odczytujaca). Pod warunkiem, ze ptyn posiada
wystarczajaca zdolnos¢ separacji (rozdzielczos¢), a warstwa
odczytujaca wystarczajaca zdolnos¢ aproksymacii, istnieje
matematyczny dowéd (zbudowany w oparciu o twierdzenie
aproksymacyjne Stone'a-Weierstrassa) potwierdzajacy uniwersalna
moc obliczeniowa maszyn LSM, niezalezna ani od ich specyficznej
struktury ani od implementacji.
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Zdolnosé ¢

Najprostszg metoda badania réznicy stanéw jest pomiar odlegtosci
euklidesowej zaburzonych kolumn w poszczegélnych krokach
czasowych symulacji. Formalnie zapisuje sie to w postaci réwnania:

|x2e - x|, (3)

gdzie XM (t) i XM(t) oznaczaja stany ptynu neuronalnego w czasie
t dla strumieni wejsciowych u i v.
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Rysunek: Zdolnos¢ separacji zalezna od statej czasowej 7
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Zjawiska

300 T T T T T T

250 |

200 |

150 |-

dvidt [Vis]
n
5
8
T

50

50

ViVl

Rysunek: Przestrzen fazowa Poincarégo potencjatu btony komoérkowej
neuronu Nos 22, Ny =1
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NEuroinformatic System for Science, Industry and Education

www.nessie.edu.pl
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Klaster

Rysunek: Klaster Lomond z serwerem Luna
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Zatozenia

Tworzac koncepcje NESSIE, poczynitem pewne zatozenia dotyczace
jego podstawowych funkcjonalnosci:

@ Wirtualne laboratorium — Na poczatku system powinien
umozliwi¢ potencjalnym uzytkownikom przeprowadzenie
kilkunastu typéw eksperymentéw komputerowych
z wykorzystaniem symulatoréw GENESIS i PCSIM.
Eksperymenty powinny dawa¢ mozliwos$é ustawiania
podstawowych parametréw przez uzytkownika. Eksperymenty
powinny pozwoli¢ na symulacje modeli maszyn neuronalnych
LSM i badanie zjawisk samoorganizujacej sie krytycznosci.
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Zatozenia

@ Wieloplatformowos¢ — Kompletna obstuga systemu powinna
by¢ zapewniona przez przegladarke internetowa. Strona
uruchamiania symulacji portalu powinna wygladaé¢ zawsze tak
samo, niezaleznie od wyboru systemu operacyjnego i uzywanej
przegladarki.

@ Modularnos¢ — system NESSIE powinien sktadac sie
z konkretnych modutéw i oferowa¢ mozliwos¢ rozbudowy
0 nowe moduty.
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Zatozenia

@ Zastosowanie w edukacji — system powinien umozliwi¢
przeprowadzenie zaje¢ ze studentami, podczas ktérych beda
mogli zapozna¢ sie z podstawami neuroobliczen.

@ Zastosowanie w nauce — system powinien umozliwi¢
uruchamianie zewnetrznych skryptéw dostarczanych przez inne
grupy badawcze.

@ Zastosowanie w przemysle — system powinien da¢ mozliwos¢
zaprojektowania potencjalnych zastosowan teorii LSM
w przemysle i biznesie.
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Zatozenia

@ Spotecznos¢ — w systemie powinno znalez¢ sie forum NESSIE,
wokot ktérego wyksztatci sie spotecznosé uzytkownikéw.

@ Ideologia — Korzystanie z NESSIE w celach niekomercyjnych
powinno zawsze pozosta¢ nieodptatne. Skrypty i modele
udostepnione w ramach NESSIE, jak réwniez stanowigce
otoczke systemu oprogramowanie powinno by¢ zgodne
z duchem licencji GNU/GPL.
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Koncepcja aplikacji

Ubuntu LAMP Server
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Rysunek: Strona gtéwna systemu NESSIE
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Rysunek: Tabela nadzoru symulacji w My Lab
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